Aspect Oriented
Programming (AOP)

Uma visao geral da
programacao orientada a
aspectos. Usando AspectJ




Objetivos

O objetivo dessa apresentacao é
proporcionar uma visao geral sobre a
programacao orientada a aspecto.

e« Ogque é ecomo funciona a AOP
« Oque éecomo funciona AspectJ




O que € AOP?

« AAOP é uma alternativa para resolver
problemas que nem as técnicas de
programacao Orientada a Objetos e
nem as técnicas de programacao
Estruturada resolvem facilmente.




Como funciona a AOP?

« A AOP se baselano conceitode
aspectos, para entender a AOP
devemos entender o que € Aspectos.




O gue sao Aspectos?

« Aspectos sao caracteristicas que
atravessam as funcionalidades basicas
do sistema, ou seja, ele ndo € uma
caracteristica apenas de um
compon ente.

 Dissemos que aspectos fatoram as
caracteristicas em comum entre 0S
varios componentes existentes no
sistema.




Exemplo de um Aspecto

I Figure FigureElemant
ncrXY{int, int)
43

Point L_I Line
" 2

gatx(): int gebXi}: il
| gty (. int get'y (). ini
sel(int) setd(int)
sl (int) set (int) MoveTracking
imerXCY (int, inf) ncrXY{int, int)

« O campo move tracking representa um
Aspecto.




Crossc utting

« AAOP permite ao programador separar
0S Interesses comuns do sistema (que
fogem a tipica divisao de classes).

« Esses comportamentos nao se
encaixam naturalmente dentro de um
modulo de um programa.




Crossc utting

 Esse tipo de comportamento é
conhecido como um comportamento
gue crosscutting (atravessa) o sistema

« Na OOP a unidade natural de
modu larizacdo € a classe, e um
comportamento do tipo crosscutting
esta espalhado em varias classes




Crossc utting

 Trabalhar com codigo que apontam
para responsabilidades gque atravessam
0 sistema gera problemas que resultam
na falta de modularidade.

 Nesse ponto a AOP ajuda a manter a
consisténcia do projeto, apresentando
um novo nivel de modularidade. Os
aspectos.




AOP e OOP

« AAOP complementa a OOP por facilitar
um outro tipo de modularidade que
expande a implementacao espalhada
de uma responsabilidade dentro de
uma simples unidade.




Como funciona a AOP?

« Uma implementacao basica de AOP,
consiste em:

— Uma linguagem de componentes

— Uma ou mais linguagens de Aspecto
— Um Weaver

— Um programa de componentes

— Um ou mais programa de aspectos
— Um compilador




Por que usar a AOP?

« AAOP fol desenvolvida para gue 0s
problemas de entrelacamento e
repeticao de codigo gerado porter que
Implementar varias vezes o mesmo
trecho de codigo fosse reduzida para
uma unica unidade, chamada aspecto.




Por que usar a AOP?

 Por qgue diminui a complexidade dos
componentes, visto que uma parte do
codigo fica na definicao dos aspectos.

« Por estar centralizado em uma unica
unidade, alterac0es sao muito mais
simples, n&o é preciso reescrever
InUmeras classes.




Por que usar a AOP?

« Com adiminuicao do tamanho do
codigo dos componentes a
complexidade é diminuida.

 Por ser uma forma melhor de gerenciar
a complexidade dos compon entes.

« Porter menos codigo e ser menos
complexo, esta sujeito a menos erros.




Entao por que todo mundo
nao usa a AOP?

e Se étao bom quanto parece por que
nao comecamos a usar a AOP agora
mesmo?

e Mesmo tendo evoluido muito a AOP
anda deixa a desejar em alguns pontos:

— Como definimos o0 que é ou ndo um aspecto
NO NOSSO projeto???

— Existem metodologias para definir iIsso???



AspectJ]

 AspectJ é uma linguagem de aspecto,
ela € uma extensao da linguagem Java

« Conta com um montador (Weaver) para

unir o programa de componente com o
programa de aspecto




AspectJ em exemplos

 Vejamos agora um exemplo da

programacao orientada a aspecto
utilizando aspectJ.

« O exemplo fol retirado do framework
“Cactus” que simplifica testes de
componentes server-side Java.




AspectJ em exemplos

« Para facilitar no “debugging” fol pedido
que seus desenvolvedores incluissem
duas chamadas de funcdes pré-
determinadas.

« Naversao 1.2 do Cactus, as funcoes
foram inseridas sem utilizar AspectJ, o
gque fez com que um meétodo tipico
ficasse parecido o trecho de cddigo a
seqguir:




AspectJ em exemplos

« Chamadas de Log manualmente
Inseridas em cada método.

public void doGet(JspImplicitObjects theObjects) throws
ServiletException

{
logger.entry("doGet(...)");

JspTestController controller = new JspTestController();
controller.handleRequest(theObjects);

logger.exit("doGet");
}




AspectJ em exemplos

 Para implementar isso uma varredura
manual do codigo teve gue ser feita,
nessa varredura foram encontradas 80
situacoes em 15 classes diferentes
onde o trecho de codigo deveria ser
Implementado manualmente.




AspectJ em exemplos

« Para fugir desse trabalho qu e dificulta a
manutencao e a compreensao do
codigo, esse estilo de programacao fol
substituido por um Unico aspecto que
automaticamente age sobre todos os
meétodo s desejados.

« A sequir vemos o codigo de aspecto:




AspectJ em exemplos

public aspect AutoLog{

pointcut publicMethodsg) . execution(public *
org.apache.cactus..*(..));

pointcut logObjectCalls() :
execution(* Logger.*(..));

pointcut loggableCalls() : publicMethods() && ! logObjectCalls();
before() : loggableCalls(){
Logger.entry(thisJoinPoint.getSignature().toString());

}

after() : loggableCalls(){
Logger.exit(thisJoinPoint.getSignature().toString());

}
}




Joinpoints e Pointcuts

e Joinpoints: Representam pontos bem
definidos em uma execucao de um
programa. Ex:chamadas de meétodos

 Pointcuts: E uma construcio de
Inguagem que junta um conjunto de Join
Points baseando-se em um critério pre-
definido.




Advice

« Advice é o trecho de cédigo que é
executado antes (before();), depois
(after();) ou simultaneamente
(around();) a um Joinpoint.

» E algo como: “Rode este codigo antes
de todos os métodos que eu quero
escrever um log.”




Advice

 CoOdigo que descreve o0 advice:

before() : loggableCalls(){
Logg er.entry(thisJoinPoint.getSignature().toString());

}

O dispositivo utiliza a classe Logger, o
metodo entry esta implementado da
seguinte forma:

public static void entry(String message){
System.out.printin("entering method " + message);

}




AspectJ em exemplos

 Oresultado do aspecto “AutoLog”
sera.

entering method: void test.Logging.main(String[])
entering method: void test.Logging.foo()

exiting method: void test.Logging.foo()

exiting method: void test.Log ging.main(String[])




AspectJ]

A versao atual do aspectJ nao permite
ainda a geracao de codigo utilizando
com entradas o programa de aspecto e

O programa de componente em
bytecodes.




Conclusao

A programacao orientada a aspecto
cada dia que passa deixa de ser uma
grande promessa para fazer parte do
dia-a-dia dos desenvolvedores, ainda
gue existam detalhes que precisam ser
melhor estudado — como a falta de uma
metodo logia.
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