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“A verdadeira funç̃ao do homeḿe viver
e ñao apenas existir.”

- Jack London
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“A mim, pelas noite ñao dorminadas

e pelas baladas perdidas...”



Resumo

O crescente aumento da popularidade da linguagem de programação Java levou

tamb́em a um aumento, no desenvolvimento de frameworks e bibliotecas utilitárias, que facilitam

o desenvolvimento de aplicações. No entanto estes frameworks e bibliotecas aumentam o tamanho

da aplicaç̃ao final, podendo até ultrapassar em muitas vezes o tamanho da aplicação que efeti-

vamente resolve o problema de negócio. Frameworks e bibliotecas geralmente são desenvolvi-

dos para resolver ou tratar de problemas para uma grande quantidade de situações. No entanto

aplicaç̃oes s̃ao criadas para resolver um problema especı́fico, sendo assim essas aplicações ñao uti-

lizam todos os recursos que um framework ou uma biblioteca oferecem.É nessas funcionalidades

inúteis para a aplicação espećıfica que o JMinimizer faŕa e/ou removerá as mesmas.

Keywords: Java, J2ME, celular, PDA’s.
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Lista de Figuras

3.1 formato de um arquivo .class . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . xviii

3.2 estrutura de um campo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . xix
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Caṕıtulo 1

Introduç ão

Este trabalho consiste do estudo e desenvolvimento de uma aplicação capaz de

analisar uma outra aplicação Java[jav 03] e apartir dessa analise transformar a aplicação, de forma

que seu comportamante não se modifique, tentando reduzir o seu tamanho original.

1.1 Motivação

A popularidade da linguagem de programação Java[jav 03], principalmente para

pequenos dispositivos[j2m 03] (celulares, PDA’s1, smart phones, etc), resultou num aumento sig-

nificante de bibliotecas utilitárias e frameworks que facilitam e aumentam a produtividade no de-

senvolvimento de aplicações para esta linguagem. Tais bibliotecas e frameworks são utilizados

como infra-estrutura na solução de problemas especı́ficos. Bibliotecas para logging, manipulação

de documentos XML, construção de interfaces gráficas, frameworks para desenvolvimento WEB,

para persist̂encia de dados, etc. . . são algumas aplicações que estas bibliotecas de classes pos-

suem. Infelizmente, o uso de bibliotecas de terceiros tem uma desvantagem: as bibliotecas que

uma aplicaç̃ao depende podem não estar presentes no ambiente de execução. Conseq̈uentemente,

digamos que uma certa aplicação dependa do projeto Regexp (http://jakarta.apache.org/regexp/),

biblioteca para avaliação de express̃oes regulares, os usúarios dessa aplicação dever̃ao instalar

Regexp no ambiemte de execução ou Regexp deverá ser disponibilizada junto com a aplicação. A

primeira t́aticaé muitas vezes desencorajada porqueé incomoda e pode levar a erros de instalação

(por exemplo, os usuário podem instalar uma versão imcompativel de Regexp gerando erros ines-

perados), j́a a segunda iniciativa - disponibilizar Regexp juntamente com a aplicação - geralmente

1Personal Digital Assistant
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há um aumento significante do tamanho da aplicação. Em conseq̈uência do aumento do tamanho

da aplicaç̃ao tamb́em aumentaŕa o tempo para se realizar o download (se for esta a forma de

distribuiç̃ao do aplicativo) e aumentará o espaço necessário para acomodar a aplicação no dis-

positivo. Estéultimo é de suma importância quando desenvolvemos aplicações para a plataforma

J2ME2, onde alguns dispositivos alvos possuem somente 64 kilobytes de amazenamento para uma

aplicaç̃ao e um total de 512 kilobytes para todas as aplicações. Isto exposto verificamos que a

utilização de bibliotecas de terceiros pode resolver o problema de desenvolver e depurar classes

para a infra-estrutura e criar outros problemas relacionados ao armazenamento e ao tempo de

obtenç̃ao da aplicaç̃ao. No entanto este segundo, parece ser de mais fácil soluç̃ao e ñao teŕa

abordagem nesse projeto. Já o segundo - relacionado ao armazenamento da aplicação - é mais

preocupante, visto que, sem espaço suficiente para armazenar a aplicação ñao podemos nem ini-

ciar o download da mesma. Uma primeira alternativa de solução para o problema, seria aumentar

a capacidade de armazenamento do aparelho/dispositivo ou adquirir um aparelho/dispositivo sim-

ilar com maior capacidade de armazenamento. Mas se não for posśıvel aumentar a capacidade

de armazenamento ? Nem de trocar de aparelho/dispositivo ? Uma segunda solução seria tentar

retirar do ćodigo final da aplicaç̃ao e de suas dependências todo o tipo de informação e estrutura

que ñao iŕa afetar a execução normal do aplicativo. Ée nesta segunda solução que este trabalho de

conclus̃ao de curso se propoê em criar.

1.2 Justificativa

O desenvolvimento dessa dissertação contribuiŕa para a comunidade cientı́fica

no esclarecimento da estrutura dobytecodeJava[jav 03] e quais dessas estruturas podem ser re-

movidas. A grande curiosidade que sempre tive em relação aobytecodeJava[jav 03], quée meu

instrumento de trabalho, e a necessidade de desenvolver um trabalho de conclusão de curso para

Universidade Federal de Santa Catarina me levaram a desenvolver essa dissertação.

1.3 Objetivos

Desenvolver uma ferramenta de desenvolvimento de aplicações Java[jav 03] que

auxilie o deploymentdessas aplicações na maior quantidade de dispositivos quem suportam a

plataforma J2ME[j2m 03]

2Java 2 Micro Edition



xii

1.3.1 Espećıficos

Esse projeto apresenta os seguintes objetivos especı́ficos.

• Conhecimento

– Consolidar meus conhecimentos na técnologia Java[jav 03].

– Aprender as etapas de desenvolvimento de uma aplicação open source.

• Criar uma ferramenta capaz de diminuir o tamanho de uma aplicação Java[jav 03]
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Outras Ferramentas e trabalhos

Nas pesquisas desenvolvidas foi observado que muitos trabalhos já foram real-

izados na busca por uma diminuição das aplicaç̃oes Java[jav 03]. Alguns propondo uma reestruturação

do bytecode java [HOR 98], outros sugerindo uma compactação diferente para os arquivos JAR

[jar 04] [BRA 98], no entanto estes propoem mudanças estruturais muito porfundas, tanto nos ar-

quivos class ou jars, tão profundas que só ferramentas especiais são capazes de ler estes tipos

de arquivo. Porem também encontrei ferramentas que reduzem as aplicações Java sem modificar

sua estrutura b́asica e assim, são perfeitamentes compatı́veis com a especificação Java [jav 04]

entre elas estão o Jax[jax 04], SophiaCompression[sop 04] entre outras. A seguir serão descritas

brevemente cada uma das ferramentas que estudei.

2.1 Obfuscadores

Obfuscadores são ferramentas de grande utilização na distribuiç̃ao de aplicaç̃oes

Java eles ñao impedem, mas dificultam a engenharia reversa que consiste em a partir do arquivos

class obter um arquivo fonte. Além de obfuscarem os arquivos class essas ferramentas tem como

efeito colateral a diminuiç̃ao da aplicaç̃ao final, por isso foram objetos de pesquisa dessa tese.

Isto ocorre devido a troca dos nomes das classes e pacotes por nomes mais simples e compactos

por exemplo, a classe original com nomenet.java.dev.jminimizer.JMinimizeŕe renomeada para

a.b.c.d.A, isto impacta significativamente na diminuição dos arquivos class.
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2.1.1 Retroguard

O Retroguard́e um obfuscador de bytecode, uma ferramenta projetada para sub-

stituir identificadores e atributos de compreensão f́acil por humanos por strings sem sentido, tor-

nando a engenharia reversa quase impossı́vel. O resultado da execução do Retroguard́e aplicaç̃oes

menores e com o código fonte protegido. Retroguardé distribuido sobre licensa GNU LGPL1.

Algumas caracterı́sticas:

1. reduç̃ao do tamanho do bytecode Java (reduzindo 50%é posśıvel, 20-30%é t́ıpico) levando

à obtenç̃ao mais ŕapida das aplicaç̃oes

2. projetado para ser fácilmente incorporado ao processo de desenvolvimento de aplicaçlões

Java.

3. permite uma costumização completa do processo de obfuscação.

4. suporta multiplosentry points.

5. atual sobre arquivos JAR[jar 04].

6. obfuscaç̃aoé controlado por uma linguagem de script flexı́vel.

7. uma interface gráficaé provida para um simples gerenciamento de scripts.

8. usa massivamente sobrecarga de nomes de métodos e campos para um aumento da segurança.

9. gera unicamente bytecode Java verificado e completamente compatı́vel com a especificação

da ḿaquina virtual Java.

10. atualiza o arquivo Manifest dos arquivos JAR, utilizando nomes obfuscados e automatica-

mente gerando menssagens sumário MD5 e SHA-1.

2.1.2 ProGuard

ProGuardé um otimizador e um obfuscador para bytecode Java. Ele pode de-

tectar e remover classes, métodos, campos e atributos que não s̃ao usados. Também pode otimizar

e remover instruç̃oes ñao usadas. Finalmente, ele renomeia classes, campos e métodos usando

nomes curtos e sem sentido, resultando em arquivos JARs menores e de difı́cil execuç̃ao de uma

posśıvel engenharia reversa.

1Lesser General Public License



xv

2.2 Compactadores

Os compactadores são ferramentas com o mesmo intuito desse projeto, diminuir

o tamanho da aplicação final. Foram encontradas algumas técnicas de compressão de aplicaç̃oes

Java, muitas delas sugerindo novas estruturas tanto para arquivos class e como para JAR’s, além

de outras que ñao modificam nenhum tipo de estrutura.

2.2.1 SophiaCompress(Java)

SophiaCompress(Java)é um compactador de aplicações Java, desenvolvido es-

pecialmente para o profile MIDP2 1.0 de J2ME3 atulamente está na vers̃ao 2.0 ée desenvolvido por

uma empresa japonesa a Sophia Cradle[sop 04], que além de produzir o SophiaCompress para Java

tamb́em possui uma versão para Brew[bre 04]. SophiaCompress nãoé um software livre e seu uso

é licensiado atrav́es do pagamento de licensas. Uma caracterı́stica importante relacionada a esse

projetoé que as transformações feitas no ćodigo ñao violam nenhuma especificação da linguagem

Java bem como da JSR4 37. Algumas das caracterı́sticas que SophiaCompress possui:

1. Diminuiç̃ao dos nomes de classes, métodos e campos.

2. Compartilhamento de nomes de classes, métodos e campos.

3. Substituiç̃ao de conjunto de instruções por mais curtos.

4. Inline de ḿetodos.

5. Remoç̃ao de classes, ḿetodos e campos que não s̃ao utilizados, inclusive dados sobre estas

estruturas do Constant Pool.

6. Remoç̃ao de instruç̃oes ñao utilizadas.

7. Fundiç̃ao de classes

2.2.2 Jax

O principal interesse do projeto Jaxé a reduç̃ao do tamanho das aplicações Java

visando a reduç̃ao do tempo de sua obtenção. Jax l̂e num arquivo class que constitui a aplicação

2Mobile Information Device Profile
3Java 2 Micro Edition
4Java Specification Request
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Java, e executa uma analise na aplicação inteira para determinar os componentes, istoé, classes,

métodos e campos da aplicação que devem ser mantidos para preservar o comportamento da

aplicaç̃ao. A seguir Jax aplica diversas transformações visando a redução do tamanho na aplicação,

e cria uma arquivo JAR contendo a aplicação reduzida. As transformações incorporadas no Jax, at-

ualmente incluem: remoção de atributos redundantes como LocalVariable e LineNumber, remoção

de ḿetodos e campos não utilizados, inline de ḿetodos, nos casos que há reduç̃ao do tamanho da

aplicaç̃ao, transformaç̃ao da hierarquia de classes e renomeação de pacotes, classes, métodos e

campos. Para aplicações com mais de 2.300 classes foram medidos reduções de at́e 90%, onde as

grandes reduç̃oes, geralmente, ocorreram em aplicações baseadas em bibliotecas. Mas a média de

reduç̃ao observadóe de 50%. Quando este projeto foi elaborado o projeto Jax já havia sido incor-

porado pelo produto WebSphere Studio Device Developer[wsd 04] e não possui mas link para sua

obtenç̃ao.

2.2.3 Jazz

O formato de arquivo Jazz[BRA 98] pretende ser um substituto para o formato de

arquivo JAR, quando for usado para armazenamento e distribuição de programas Java. Um arquivo

Jazz possui uma compressão aĺem do quée posśıvel com um arquivo JAR. O tamanho reduzido do

arquivo Jazz permite transmissões mais ŕapidas atrav́es da rede e ainda um benefı́cio adicional de

conservar espaço em disco. A compressão dos arquivos Jazzé obtidas atrav́es de uma combinação

de diferentes ḿetodos de compressão de dados, adaptados ao conjunto de caracterı́sticas de uma

coleç̃ao de classes Java. Apesar de a compressão ser maior dos arquivos Jazz, eles não seguem as

especificaç̃oes que um arquivo JAR segue, portanto só ferramentas ou JVM’s especiais podem ler

e descompactar um arquivo nesse formato. Atualmente esse formato de arquivo nãoé padr̃ao para

a tecnoĺogia Java. Para se tornar padrãoé necesśario que toda a industria relacionada a tecnológia

Java adote esse formato ou então que ferramentas e JVM’s suportem os dois formatos. O primeiro

passo para a incorporação desse formato na tecnológia Javáe criar uma JSR no JCP5, queé o

orgão responśavel pela padronização de tecnoĺogias relacionadas̀a Java. Do contrário esse projeto

permanecerá como uma pesquisa.

5Java Community Process



Caṕıtulo 3

Fundamentaç̃ao Téorica

Para poder realizar as transformações que este trabalho se porpoê em fazeŕe

necesśario antes, uma breve explicação da estrutura do objeto alvo dessa dissertação, o bytecode

Java. O produto final do desenvolvimento de uma aplicação Javáe um ou mais arquivos class,

tamb́em chamados de bytecode. Cada arquivo com a extensão class representa uma classe ou

interface na aplicaç̃ao, tanto um como o outro possuem a mesma estrutura em arquivo, há somente

uma flag diferenciando um do outro. Esses arquivos class são o resultado da compilação dos

arquivos de ćodigo fonte, e sua estruturaé praticamente um mapeamento um para um da linguagem

Java.É atravez desses arquivos class que foram feitas analises e transformações na sua estrutura

para reduzir o tamanho das aplicações Java.

3.1 A estrutura do bytecode

Cada arquivo com a extensão class representa uma classe ou uma interface na

linguagem Java. Esses arquivos são constitúıdos de um array de bytes.

A figura 3.1 exemplifica de maneira simples a organização e o significado de

cada byte ou conjunto de bytes na estrutura do arquivo class. O significado das representações

u2 e u4 s̃ao: u representando um byte sem sinal e o decimal (2 e 4) representado a quantidade de

bytes. Por exemplo, o valor magicé composto dos quatros primeiros bytes sem sinais do arquivo

class. A seguir serão exemplificados cada uma das estruturas que compõem o bytecode.

1. magic: este numeróe fixo para qualquer bytecode e tem o valor 0xCAFEBABE. O objetivo

desse identificadoŕe previnir as JVMs de carregar outras coisas que não sejam classes Java.

2. minor version: determina a menor versão que o bytecode suporta.
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Figura 3.1: formato de um arquivo .class

3. majorversion: determina a maior versão que o bytecode suporta.

4. constantpool count: determina a quantidade de constantes disponı́veis no pool de con-

stantes.

5. constantpool: estrutura que contem todas as constantes utilizadas no bytecode. Estas con-

stantes podem ser Strings, ints, longs, doubles, etc.

6. accessflags: este numero mascara os tipos de acesso que esta classes ou interface pode

conter.

7. this class:é oı́ndice no pool de constantes que contem o nome da classe.

8. superclass:é oı́ndice no pool de constantes que contem o nome da super classe.

9. interfacescount: determina a quantidade de interfaces que esta classe implementa direta-

mente, ou o numero de interfaces que esta interface estende.

10. interfaces: um array contendoı́ndices para os nomes das interfaces no pool de constantes,

que este bytecode implementa ou estende.

11. fieldscount: determina a quantidade de campos que esta classe ou interface possui.
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12. fields: uma tabela que contem estruturas que representam um campo. A figura 3.2 representa

essa estrutura.

Figura 3.2: estrutura de um campo

(a) accessflags: este numero mascara os tipos de acesso que este campo pode ter.

(b) nameindex: ı́ndice no pool de constantes que contem o nome do campo.

(c) descriptorindex: ı́ndice no pool de constantes que contem a assinatura do campo.

(d) attributescount: determina a quantidade de atributos que este campo possui.

(e) attributes: tabela que contem estruturas que representam os atributos deste campo.

13. methodscount: determina a quantidade de métodos que esta classe ou interface possui.

14. methods: tabela que contem estruturas que representam um método. A figura 3.3 representa

essa estrutura.

Figura 3.3: estrutura de um ḿetodo

(a) accessflags: este numero mascara os tipos de acesso que este método pode ter.
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(b) nameindex: ı́ndice no pool de constantes que contem o nome do método.

(c) descriptorindex: ı́ndice no pool de constantes que contem a assinatura do método.

(d) attributescount: determina a quantidade de atributos que este método possui.

(e) attributes: tabela que contem estruturas que representam os atributos deste método.

15. attributescount: determina a quantidade de atributos que esta classe ou interface possui.

16. attributes: tabela que contem estruturas que representam os atributos desta classe ou inter-

face.

Conhecendo a fundo o bytecode foram observadas estruturas que podem rece-

ber transformaç̃oes ou at́e mesmo serem retiradas, visando a diminuição do tamanho da aplicação.

Na especificaç̃ao da linguagem Java, exatamente na seção 4.7 de The JavaTM Virtual Machine

Specification[?, ?, javaspec] está explicito que algumas das estruturas que encontramos no byte-

code podem ser facilmente retiradas sem mudança no comportamento do software. Tais estruturas

são: SourceFile, LineNumberTable e LocalVariableTable, elas representam respectivamente, o

nome do arquivo fonte a tabela do número das linhas no código fonte e a tabela de variáveis locais

dos ḿetodos. V́arios compiladores fornecem meios, através de parametros, de, na hora da geração

do bytecode, os atributos responsáveis pela depuração serem exclúıdos do arquivo class. Estaé

uma t́ecnica de compactação de ćodigo Java simples. Além desses três atributos de classe, existe

Tabela 3.1:Compilaç̃ao com e sem os atributos de depuração

Classe/Interface com depuraç̃ao (bytes) sem depuraç̃ao (bytes)

net.java.dev.jminimizer.Analyser 8.686 7.991

net.java.dev.jminimizer.JMinimizer 3.527 3.310

net.java.dev.jminimizer.Transformer 16.591 15.353

net.java.dev.jminimizer.util.ClassUtils 3.770 3.485

net.java.dev.jminimizer.util.Repository 247 208

net.java.dev.jminimizer.util.Visitor 245 209

tamb́em um atributo que sinaliza ao desenvolvedor que a classe, o método ou o campo ñao deve ser

utilizado, pois ele entrou em desuso, esse atributoé chamado de Deprecated. Geralmente quando

uma estruturáe marcada como Deprecated outra estrutura assume o papel da depreciada. Esse
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atributo ñao est́a explicitamente referenciado na especificação da linguagem Java como podendo

ser removido, mas como eleé apenas um sinalisador para o desenvolvedor e não inflûenciando na

execuç̃ao da aplicaç̃ao pode tamb́em ser removido ser problema da aplicação final.

3.2 BCEL

No entanto, mesmo conhecendo a estrutura do bytecode, sua manipulação atrav́es

de um software ñaoé fácil, pois como j́a dito anteriormente, um arquivo classé uma array de bytes.

Visto essa dificuldade foi criado uma biblioteca de classes que facilitam a manipulação de um ar-

quivo class. Essa bibliotecáe chamada de BCEL quée o acronomo deByte Code Engineering

Library[bce 03], que visa oferecer aos seus usuários uma maneira conveniente de analisar, manip-

ular e criar arquivos class. BCEL representa as classes ou interfaces contidas nos arquivos class

por objetos[boo 03], com um nı́vel elevado de abstração, que possuem todas as informações desses

arquivos, como: ḿetodos, campos, lista de instruções dos ḿetodos, herança, etc . . . A figura 3.4

representa o diagrama de classe da API1 de BCEL, responśavel por mapear as estrutura do array

de bytes em objetos de fácil manipulaç̃ao pelo desenvolvedor. Tais objetos podem ser lidos de um

arquivo (ou de qualquer stream de entrada), serem modificados por algum programa e gravados

em arquivos novamente (ou enviados a um stream de saı́da). Tamb́em pode-se criar classes ou

interfaces do zero em tempo de execução.

BCEL tamb́em é util na aprendizagem sobre a Java Virtual Machine (JVM) e

o formato dos arquivos class. Compiladores, otimizadores, obfuscadores, geradores de código

e ferremantes de análise, vem utilizando BCEL com sucesso. Varios desses projetos podem ser

consultados em http://jakarta.apache.org/bcel/projects.html. Dada a existência de BCEL ñao foi

necesśario implementar um leitor de arquivos class, queé de suma importãncia para o desenvolver

desse trabalho. Necessário foi, aprender a trabalhar com as ferramentas e conhecer a API de BCEL.

1Application Programming Interface
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Figura 3.4: diagrama de classe de BCEL



Caṕıtulo 4

Compactador de Aplicaç̃oes Java

Atualmente a grande quantidade de biblietocas e frameworks para a linguagem

Java facilitam e diminuem o tempo de desenvolvimento de aplicações para esta linguagem. Parsers

XML, frameworks de persistenência, bibliotecas de logging, são exemplos de softwares já desen-

volvidos e testados que são utilizados em larga escala por outras aplicações Java. No entanto estas

bibliotecas e frameworks são projetadas para abrangerem a maior quantidade de situações que um

desenvolvedor possa enfretar. Muitas vezes o desenvolvedor não utiliza todos os artifı́cios que

uma bibliteca ou framework oferece, mas o código que ñao é utlizado tamb́emé disponibilizado

juntamente com a aplicação final. Isso impacta na hora do usuário do aplicativo efetuar o down-

load ou at́e impossibilita a instalação da aplicaç̃ao por falta de espaço no dispositivo, esteúltimo

aspecto aplicasse a plataforma J2ME. Como só parte da biblioteca ou framework será necesśaria

a aplicaç̃ao, a retirada da código ñao utilizado diminuiria o tempo de obtenção e ampliaria a gama

de dispositivos capazes de executar a aplicação. Uma analise estática do ćodigo j́a compilado

da aplicaç̃ao, podeŕa nos fornecer as classes, métodos e campos que realmente fazem parte da

aplicaç̃ao e a partir desses dados eliminar tudo que não vier a ser realmente utilizado na execução

do programa. Assim gerando um aplicação equivalente, no entanto, menor.É essa a finalidade do

JMinimizer, eliminar tudo que ñao vier a ser utilizado na execução da aplicaç̃ao.
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Implementação do Compactador de

Aplicações Java

5.1 Tipos de dep̂endencia

Um programa Java pode ter dois tipos de dependência relacionados a bibliotecas

e frameworks de terceiros. O primerio tipo de dependência est́a vinculado ao ambiente em que

a aplicaç̃ao depois de pronta será executado, e nesse artigo a identificamos como dependência do

tipo runtime. Suponhamos que estamos desenvolvendo um aplicativo para dispositivos móveis

com suporte a Wireless Message API. Estes dispositivos possuem implementações das classes do

pacote javax.wireless.messaging, sendo assim estas classes já estam disponiveis no ambiente de

execuç̃ao, no entanto para a compilação e para a analise estática do ćodigo elas s̃ao desconhecidas.

Para a analise estáticaé preciso referencia-la, para que quando o JMinimizer começar a analiser a

aplicaç̃ao ele encontre todas as classes e interfaces que são refer̂encidas no ćodigo. O outro tipo de

depend̂encia ñao est́a relacionado ao ambiente de execução, no entanto também deve estar presente

neste. Esse tipo de dependêciaé criada pelo desenvolvedor quando para solucionar problemas de

infra estrutura tipo parsers XML, logging, persistência, este utiliza bibliotecas e/ou frameworks

para resolve-los. Como esta dependência ñao est́a dispońıvel no ambiente de execução ela deve ser

disponibilizada juntamente com a aplicação. Aqui neste artigo a identificamos como dependência

do tipo program. Dito isto já entedemos que as dependências do tiporuntimenão precisam de

nenhum tipo de tratamento, já que elas fazem parte do ambiente de execução. J́a as depend̂encias

do tipo programpodem e devem ser modificadas para diminuir o tamanho final da aplicação, j́a

que elas devem ser disponibilizadas juntamento com o software.
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5.2 Arquivo de configuraç̃ao

O arquivo de configuração do JMinimizer possue secções para a devida declaração

de quais bibliotecas fazem parte da dependência do tiporuntimee do tipoprogram.

Exemplo de dependêcia do tipoprogram.

<programClasspa th>

<d i r e c t o r y pa th =” . / t a r g e t / c l a s s e s ”/>

< f i l e s e t d i r e c t o r y =” . / l i b ”>

< f i l e name=” bce l−5.1. j a r ” />

< f i l e name=” j a k a r t a−regexp−1.3. j a r ” />

< f i l e name=”commons−l ogg ing −1 . 0 . 3 . j a r ” />

< f i l e name=”commons−c l i −1.0. j a r ” />

</ f i l e s e t>

< f i l e s e t d i r e c t o r y =” . / s r c / t e s t / l i b ”>

< f i l e name=”commons−lang−1 . 0 . 1 . j a r ” />

</ f i l e s e t>

</ p rog ramClasspa th>

Tamb́em no arquivo de configuraçãoé necesśario declarar oentry pointda aplicaç̃ao.

Geralmente oentry pointé o ḿetodo main, startApp (para Midlets) ou start (para Applets). Além

do métodoentry pointtamb́emé necesśario declarar os ḿetodos que serão chamados pelo ambi-

ente de execução. Exemplo disto s̃ao os ḿetodos startApp, pauseApp e destroyApp de um Midlet.

<c l a s s name=” n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . M id le t ”>

<method name=” s t a r t A p p ”>

<arguments />

<r e t u r n>

<vo id />

</ r e t u r n>

</method>

<method name=” pauseApp ”>

<arguments />

<r e t u r n>

<vo id />

</ r e t u r n>

</method>

<method name=” des t royApp ”>

<arguments>

<p r i m i t i v e T y p e name=” boo lean ”/>

</ arguments>

<r e t u r n>

<vo id />

</ r e t u r n>

</method>

</ c l a s s>

Existe a possibilidade também de declarar pontos de parada para o JMinimizer,
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suponhamos que não h́a a necessidade de analisarmos classes do pacotejava.io, basta para isso

que declaremos no arquivo de configuração o seguinte trecho.

<n o t I n s p e c t>

<p a t t e r n>j a v a . i o∗</ p a t t e r n>

</ n o t I n s p e c t>

Feito isso todas as invocações de ḿetodos de classes pertencentes ao pacotejava.io

não ser̃ao analisadas.

5.3 Etapa de analise

Tendo configurado as dependências os ḿetodos que necessitam ser inspeciona-

dos e pontos de parada o JMinimizer irá método a ḿetodo declarado inspecionar seu código a

procura de novas invocações de ḿetodos e acesso a atributos, tanto estáticos ou ñao. A medida que

vai se achando novas invocações, essas chamadas de métodos e/ou atributos são adicionadas, se não

pertencerem a um padrão de parada,̀a uma lista que contém umáunica entrada para cada invocação

de ḿetodo ou acessòa atributo. No final do processo esta lista conterá todos os ḿetodos e atributos

que realmente compoêm o programa. Tanto ḿetodos concretos, abstratos e nativos são adiciona-

dos a est́a lista, no entanto quando o JMinimizer encontra um método abstrato ou nativo ele não

fará a inspeç̃ao do ćodigo, obviamente por este não o possuir. Durante este processoé verificado

para cada novo ḿetodo encontrado se este representajava.lang.Class.forName(java.lang.String

className)se sim o ḿetodo que contêm a invocaç̃ao deste ḿetodoé adicionado a uma lista que

seŕa processada posteriormente e uma mensagem de alertaé enviada ao usuário informando-o

que tal ḿetodo possui invocação de java.lang.Class.forName(java.lang.String className). Tudo

isto é feito por que a linguagem Java suporta o carregamento dinâmico de classes. Dito isto,é

necesśario, para uma correta analise e tranformação do ćodigo, que o usúario declare no arquivo

de configuraç̃ao todas as classes que eventualmente poderão ser carregadas através da invocaç̃ao

do método que contêm a chamadàa java.lang.Class.forName(java.lang.String className). Fi-

nalizando o processo de analise, verificamos para todas as classes que foram encontradas, até ent̃ao

no processo, se estas classes possuem métodos que foram sobre escritos de suas classes e/ou in-

terfaces pais. Se estas possuem métodos sobre escritos e que ainda não fazem parte da lista com

todos os ḿetodos da aplicação, estes serão adicionados a lista de métodos ainda ñao processados

e o processo recomeçará. Ainda nessa etapa de analiseé verificado para cada classe processada se

est́a possue a invocação do ḿetodopacote.NomeDaClasse.<cinit> ()V queé o ”construtor”padr̃ao
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da classe. Esse ḿetodoé invocado umáunica vez aṕos o carregamento da classe pela JVM. Eleé

utilizado para setar valores a variáveis do tipostatic final.

5.4 Transformação

O resultado dessa etapa de analiseé uma lista, sem entradas repetidas, com

todos os ḿetodos e campos que fazem realmente parte da aplicação. A partir dessa lista e de

uma segunda lista com todas a classes que estão dispońıveis como depend̂encias do tipopro-

gram seŕa feita transformaç̃oes visando a diminuição do ćodigo necesśario para a execução da

aplicaç̃ao. A classe que efetua a transformação implementa o padrãoVisitor, assim sendo ela per-

corréa todas as classes que foram encontradas durante a etapa de analise e verificará para cada

uma delas se esta possue métodos ou atributos que podem ser removidos. Se o método ou campo

pode ser removido, então eleé removido, caso contrario, e o método pertença a lista de métodos

que invocam java.lang.Class.forName(java.lang.String className), é feita uma verificaç̃ao no

seu ćodigo para identificar se a chamada do método java.lang.Class.forName(java.lang.String

className)foi implementada pelo desenvolvedor ou se foi um artifı́cio usado pelo compilador

para transformar a construção: Class number= Number.class numa chamada ao ḿetodo

java.lang.Class.forName(java.lang.String className). Caso tenha sido o compilador que tenha

produzido este ćodigo duas aç̃oes ser̃ao tomadas:

1. Seŕa criado um ḿetodo, na classe corrente em analise, que será responśavel unica e exclu-

sivamente a carregar classes oriundas da construçãoClass number= Number.class .

Este ḿetodo teŕa acesso publico e estático com a finalidade de todas as classes da aplicação

terem acesso a ele. Esta ação é tomada umáunica vez. Ela ocorre na primeira vez que for

encontrado um ćodigo escrito pelo compilador com a finalidade de transformar embytecode

a construç̃ao Class number= Number.class . Assim que a aç̃ao se conclui o nome

da classe em que foi adicionado o métodoé armazenado para que o 2? passo seja executado

sem problemas.

2. Seŕa modificado o ḿetodo que invocajava.lang.Class.forName(java.lang.String className)

para que a partir de agora ele invoque o método que foi criado no passo anterior.

O passo seguinte na transformaçãoé retirar os atributosDeprecated, SourceFile, LineNumberTable,

LocalVariableTable, Syntheticdas classes e ou interfaces e de seus membros (métodos e campos),

caso no arquivo de configuração tenha sido declarado que deve ser feita uma compactação radical.
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A execuç̃ao desse passo deve só ser feita quando o software foi testado exaustivamente, tanto na sua

forma original como na forma compactada, pois os atributos que foram removidos são utilizados

para debugging e portanto a aplicação deve estar estável para sofrer uma compactação radical.

5.5 Limpeza do ”pool”de constantes

O passo seguintée com certeza o mais importante e também o que levou mais

tempo para ser implementado. Diz respeito a limpeza do ”pool”de constantes, queé uma seç̃ao

do bytecode que contém dados que são utilizados para referênciar classes, ḿetodos e campos da

própria classe e de outras classes. A limpeza se faz necessária pois quando são removidos ḿetodos

e campos de uma classe, o ”pool”de constantes nãoé atualizado, ou seja, não s̃ao removidas as con-

stantes que referenciavam o método e/ou campo, nem as referências das invocações de ḿetodos

que o ḿetodo removido possuia. Visto que a atualização do ”pool”ñao é feita, a quantidade de

bytes ñao removidos pode ser muito maior que a quantidade removida, por este motivo que está

etapa da compactação é de suma importância, pois remover um ḿetodo pela metade não é nada

eficiente. No entanto, a operação de remover as constantes do ”pool”é estremamente complicada,

pois as contantes são armazenadas através de indices num array e são refer̂enciadas na estrutura

do bytecode atrav́es do seu indice nesse array, portanto quando uma constanteé removida tem-se

duas alternativas: ou,é mantido o tamanho do array e no lugar da constante removidaé inserida

uma outra, no entanto com um tamanho muito reduzido, ou,é redimensionado o array para que

contenha somente espaço para as constantes que realmente são necesśarias ao programa e se atu-

alize os indices das constantes nas outras estruturas do bytecode. A primeira versão funcional do

JMinimizer contemplava a primeira alternativa na tentativa de limpar o ”pool”de constantes e seu

desenvolvimento foi simples, pois quando era encontrada uma constante que podia ser removida

ela era somente substituida por uma muito menor. Já a segunda versão do JMinimizer buscou redi-

mensionar o ”pool”de constantes e atualizar as estruturas que referênciavam as constantes que não

eram exclúıdas. A tarefa de redimensionar o ”pool”foi simples de executar, porém a atualizaç̃ao

dosı́ndices das constantes que não eram exclúıdas, foi o que tomou mais tempo e esforço para ser

implementado, pois era necessário percorrer todas as estruturas do bytecode (métodos, campos,

conjunto de instruç̃oes, manipuladores de exceções. . . ) e atualizar óındice das constantes que essa

estrutura refer̂enciava.
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5.6 Perist̂encia dos resultados

Finalizando o processo temos a persistência da classe compactada e de todos

os arquivos que estão dispońıveis no classpath da dependência do tipoprogram e que ñao s̃ao

arquivos do tipobytecode, entre eles estão arquivos XML, figuras, etc. O programa final pode ser

persistido num diretório ou em um arquivo do tipo jar[jar 04], essa configuraçãoé feita no arquivo

de configuraç̃ao do projeto. Aṕos este processo,é persistido o documento XML contendo todos

os ḿetodos e campos que foram retirados das classes, para cada classe que sofrer modificaçõesé

criado e persistido uma arquivo XML contendo estas entradas.
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Estudo de caso

Inicialmente o projeto teve como alvo a plataforma J2ME, subdividindo-se em

perfis e configuraç̃oes. Contudo uma outra técnologia pode, facilmente, tirar proveito dos benefı́cios

que o JMinimizer pode trazer, essa técnologiaé Applet. Applets s̃ao aplicativos Java que são ex-

ecutados dentro dos navegadores de Internet, eles são embutidos nas páginas HTML1 e quando o

navegador encontra uma tag que indica a existencia de um Applet o navegador invoca uma máquina

virtual Java para interpretar e renderizar o Applet na página HTML. Normalmente os applets são

disponibilizados na forma de um arquivo jar[jar 04], e este pode ser relativamente grande e levar

um tempo elevado para ser totalmente recebido pelo navegador que irá renderiza-lo. A grande

vantagem que o JMinimizer trará neste casóe a diminuiç̃ao do tempo de recebimento do arquivo

jar[jar 04], visto que computadores geralmente não possuem problemas de armazenamento. Perce-

bido isto, vi na t́ecnologia applet um outro campo de utilização do JMinimizer. E foi nesse outro

campo que o JMinimizer foi utilizado primeiramente. Bem, como todo estudante de ciências da

computaç̃ao que estuda e trabalha, eu também gosto de fazer alguns projetos temporários e foi num

desses projetos que eu vi uma oportunidade de experimentar o JMInimizer. O projeto era um site de

encontros que possuiria um chat para que os assinantes pudessem se encontrar e conversar. O chat

seria uma vers̃ao mais simples dos famosos MSN Messeger[msn 04] e ICQ[icq 04]. A primeira

vers̃ao realmente foi uma versão simples de seus inspiradores. No entanto, os proprietários do

site decidiram oferecer algo mais elaborado aos seus assinantes. Decidiram que o chat deveria

oferecer opç̃oes como trocar a cor da fonte das caixas de conversação e permitir que o usuário

inserisseemoticons, tudo isso sem perder compatibilidade com a versão 1.1 do Java, que era a

vers̃ao que os sistemas operacionais Windows 2000 possuiam embutidas. Para tal esforço, foram

1HyperText Mark-up Language
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encontradas duas soluções iniciais: a primeira seria desenvolver o chat utilizando o framework

de interface gŕafica chamado Thinlet[thi 04], que propoe o desenvolvimento de interfaces gráficas

baseadas em arquivos XML eé compativel com a versão 1.1 do Java. No entanto esse frame-

work deixou a desejar quando comecei a tratar os eventos de teclado e por isso foi abandonado.

A segunda opç̃ao era utilizar swing, mas ela foi rapidamente descartada devido a não exist̂encia

de tal pacote na versão 1.1 do Java. A partir desse ponto iniciou-se uma pesquisa na Internet para

que encontrasse um framework que suprisse nossa necessidade e tivesse compatibilidade com a

vers̃ao 1.1 do Java. Com a ajuda dos sites de busca encontramos um projeto, antigo, mas que se

encaixava perfeitamente nos requisitos que necessitavamos. Tal projetoé chamado de KFC2, e est́a

disponivel em http://openlab.jp/kyasu/, esse projetoé uma ”reescrita”dos componentes do pacote

java.awtadicionando caracterı́sticas que śo foram desenvolvidas futuramente para os componentes

do pacotejavax.swing. No entanto, o projetóe grande para ser obtido via internet, cerca de 626

kilobytes, principalmente se considerarmos as conexões discadas. A partir desse momento encon-

trei uma grande chance de testar e aprimorar o JMinimizer. Os primeiros testes com o applet se

mostraram falhos, já que a aplicaç̃ao ñao funcionava como deveria. Isso era gerado por diversos

fatores que foram arrumados ao longo do desenvolvimento do JMInimizer. Em 21/05/2004 foi

gerado uma versão est́avel que analisava e transformava com sucesso o chat e mais ainda diminuia

sensivelmente o tamanho da aplicação, tornando assim praticavel a distribuição da mesma pela

internet.

Tabela 6.1:Resultado da execução do JMinimizer nas classes do JMinimizer

Método bytes

Sem transformaç̃ao 719.692

Com transformaç̃ao 293.890

2Kazuki YASUMATSU’s Foundation Classes
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Trabalhos futuros

Apesar de ter chegadòa uma vers̃ao funcional e estável, ainda existem melho-

rias que podem ser adicionadas ao JMinimizer. A seguir estão listadas, em ordem crescente de

prioridade, as aç̃oes que serão tomadas em relação ao projeto.

7.1 Submeter artigo ao BYTECODE 2005

Elaborar e submeter um artigo aoFirst Workshop on Bytecode Semantics, Ver-

ification, Analysis and Transformation[wor 04] que ocorreŕa em Edimburgo, Escócia no dia 9 de

abril de 2005.

7.2 Integração a um obfuscador

A integraç̃ao com um obfuscador traria além de dificultar a engenharia reversa,

uma diminuiç̃ao do ćodigo final da aplicaç̃ao. Esse segundo aspectoé de grande importância visto

que o objetivo desse trabalhoé mesmo diminuir o tamanho das aplicações. Exposto isso fica claro

que uma integraç̃ao com um obfuscador aumentará o percentual de compactação de uma aplicação.

7.3 Desenvolver um plugin para Maven

Atualmente uma grande quantidade de aplicativos possuem integração ao Maven,

e essa integração é feita atrav́es de plugins. Uma versão beta desse plugin para o JMinimizer já

esta em testes no entanto a falta de tempo paralizou seu desenvoilvimento.



xxxiii

7.4 Ampliar as formas de declarar ḿetodosentry point

Nos primeiros testes com aplicações reais surgiu a necessidade de declarar métodos

que devem ser analisados de uma forma diferente da que a usual, por exemplo por pacotes. Essa

melhoria traria diminuiç̃ao no tempo de configuração do JMinimizer.

7.5 Compatibilização com o J2SE 5.0

Recentemente foi lançado a versão 5.0 da plataforma J2SE1, que traz entre outras

coisas o recurso de Anotações, que possibilita o desenvolvedor marcar métodos e campos para que

outras ferramentas possam identifica-los e processa-los facilmente. No entanto esse novo recurso

de Java impactou na modificação da estrutura do bytecode, portanto a atual versão do JMinimizer

e tamb́em BCELé imcompat́ıvel com esta vers̃ao da plataforma. Assim que BCEL for compatı́vel

com a nova plataforma será iniciado um esforço para, também, compatibilizar o JMinimizer a

plataforma 5.0 do J2SE. Como foi adquirido grande conhecimento da biblioteca BCEL, tanto nas

ferramentas como até mesmo no ćodigo fonte, me disponibilizei para ajudar na compatibilização

do BCEL ao Java 5.0.

7.6 Testar diferentes compiladores

Atualmente os testes feitos com o JMinimizer foram realizados com o bytecode

gerado por somente dois compiladores. O compilador fornecido pela Sun[sun 04] e o compilador

embutido na IDE Eclipse[ecl 03]. No entanto existem muitos compiladores para a linguagem Java

e é de extrema necessidade que para todos os compiladores que um desenvolvedor possa utilizar

que o JMinimizer analise e transforme o bytecode de forma correta. Para isso há a necessidade de

testar e homologar o JMinimizer com estes compiladores.

7.7 Geraç̃ao de relat́orios

A geraç̃ao de relat́orios é algo que está parcialmente implementado, visto que

a geraç̃ao de arquivos XML com os ḿetodos e campos que são excluidos j́a é feita. No entanto

1Java 2 Standart Edition
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arquivos XML s̃ao de dif́ıcil interpretaç̃ao por humanos. Arquivos PDF2 e HTML3 são de melhor

entendimento e para a geração destes arquivos basta uma simples transformação de um arquivos

XML com uma folha de estilo XSL4.

7.8 Desenvolver uma interface gŕafica

O desenvolvimento de uma interface gráfica para o JMinimizer também esta

planejado para ser desenvolvido, no entanto sua prioridadeé baixa. Na interface gráfica seriam

criadoswizardspara configurar o JMinimizer, para gerar relatórios em diversos formatos (PDF,

HTML). A execuç̃ao do JMinimizer tamb́em poderia ser feita através dessa interface, possibili-

tando at́e uma barra de progresso indicando as etapas de execução do JMinimizer.

2Portable Document Format
3HyperText Mark-up Language
4eXtensible Stylesheet Language
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Metodologia

Desde que comecei a trabalhar como desenvolvedor Java, tive contato com inúmeros

projetosopen-source1 e dentre estes observei que alguns utilizavam a métodologia de desen-

volvimento de software chamada de XP2, que me chamou a atenção. Como nunca havia de-

senvolvido software baseado nessa metodologia, resolvi aplica-la, no desenvolvimento do JMini-

mizer. É claro que ñao consegui ser um extremista e seguir ao pé da letra o que XP recomenda,

mas algumas práticas que achei interessante adotei no desenvolvimento desse trabalho, entre elas

est̃ao: a confecç̃ao de testes unitários e a liberaç̃ao de vers̃oes num perı́odo menor. A criaç̃ao

de testes unitários mostrou ser de grande importância nas etapas de desenvolvimento, principal-

mente quando as alterações no ćodigo fonte eram profundas, pois terminada as alterações eram

executados os testes unitários e validados ou não as alteraç̃oes feitas. J́a a liberaç̃ao de vers̃oes

num peŕıodo menor foi pouco utilizado, pois como não haviam ”clientes”esperando pelo software

não foi preciso liberar vers̃oes, no entanto quando foi obtido uma versão est́avel do JMinimizer,

foram gerados marcos no controlador de versão do projeto, para que posteriormente essas versões

est́aveis pudessem ser obtidas, mesmo depois de alterados os códigos fontes do programa. Também

inspirado nos projeosopen-sourcee na minha vida profissional adotei ferramentas de desenvolvi-

mento que se tornaram padrões na confecç̃ao de aplicaç̃oes Java. Dentre todas, 6 programas foram

essenciais. Inicando pelo sistema operacinalFedora Core 1 e 2[fed 04], queé uma distribuiç̃ao

do sistema operacional Linux. O conjunto de ferramentas distribuı́das pela Sun[sun 04] para de-

senvolvimento de aplicações Java chamando de J2SE SDK3 tamb́em foi utilizado nas suas versões

1do ingl̂es ćodigo-aberto
2eXtreme Programming
3Software Development Kit
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1.4.202 e 1.4.24. A IDE4 Eclipse[ecl 03] foi o ambiente de desenvolvimento utilizado para criar

o JMinimizer, seu compilador embutido para Java também foi instrumento de uso dessa tese. O

controlador de vers̃ao CVS5[cvs 04], foi utilizado para manter de forma organizada as versões que

eram geradas dia após dia do ćodigo fonte da aplicaç̃ao. A vers̃ao 1.11.1p1 foi utilizado no servi-

dor do CVS e as versão 1.11.15, 1.11.16 e 1.11.17 no cliente. Integrando todas essas ferramentas

foi utilizado o Maven [mav 04] para gerenciar o projeto. Tarefas como compilar, executar os

testes unit́arios, gerar documentação, ḿetricas, relat́orios, criar artefatos, gereciar o controlador de

vers̃ao eram executadas através da ferramenta Maven que provê uma interfacéunica para execução

de todas essas tarefas.

4Integrated Development Environment
5Concurrent Versions System
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Conclus̃ao

O desenvolvimento de aplicações baseadas em bibliotecas de terceirosé ivari-

avelmente uma solução inteligente quando não queremos ou podemos desenvolver infra estrutura

para nossa aplicação. Mas o impacto do tamanho da biblioteca no tamanho final da aplicação

pode inviabilizar o projeto. A tese aqui desenvolvida criou uma ferramenta capaz de minimizar o

impacto do uso de bibliotecas. Analisando o código estaticamente e removendo estruturas inúteis

a aplicaç̃ao oriundas dessas bibliotecas. Além disso essa ferramenta foi desenvolvida visando ser

um projeto open-source, e atualmente está dispońıvel em https://jminimizer.dev.java.net/.
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Código Fonte

package n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . beans ;

import org . apache . b c e l . R e p o s i t o r y ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . U t i l i t y ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . ClassGen ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . MethodGen ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . Type ;

/∗ ∗

∗ @author Thiago ãLeo Morei ra < th iagolm@dev . j ava . net>

∗

∗ /

pub l i c c l a s s Method ex tends Fie ldOrMethod {

/∗ ∗

∗ @param className

∗ @param name

∗ @param s i g n a t u r e

∗ @return

∗ /

pub l i c s t a t i c S t r i n g t o P a t t e r n ( S t r i n g className , S t r i n g name ,

S t r i n g s i g n a t u r e ){

S t r i n g B u f f e r b u f f e r = new S t r i n g B u f f e r ( ) ;

b u f f e r . append ( c lassName ) ;

b u f f e r . append ( ’ . ’ ) ;

b u f f e r . append ( name ) ;

b u f f e r . append ( s i g n a t u r e ) ;

re turn b u f f e r . t o S t r i n g ( ) ;

}

p r i v a t e MethodGen method ;

/∗ ∗

∗ @param className

∗ @param name
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∗ @param s i g n a t u r e

∗ /

pub l i c Method ( S t r i n g className , S t r i n g name , S t r i n g s i g n a t u r e ){

super ( c lassName , name , s i g n a t u r e ) ;

}

/∗ ∗

∗ @param className

∗ @param name

∗ @param argumen tC lasses

∗ @param r e t u r n C l a s s

∗ /

pub l i c Method ( S t r i n g className , S t r i n g name , S t r i n g [ ] a rgumen tC lasses ,

S t r i n g r e t u r n C l a s s ){

t h i s ( c lassName , name , U t i l i t y . methodTypeToSignature ( r e t u r n C l a s s ,

a r g u m e n t C la s s e s ) ) ;

}

/∗ ∗

∗ @return @throws

∗ ClassNotFoundExcep t ion

∗ /

pub l i c org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . Method t o C l a s s F i l e M e t h o d ( )

throws ClassNotFoundExcep t ion{

ClassGen c l a z z =new ClassGen ( R e p o s i t o r y . l ookupC lass ( c lassName ) ) ;

/ / TODO l a n c a r çãexeceo queãno achou o metodo

re turn c l a z z . con ta insMethod ( name , s i g n a t u r e ) ;

}

/∗ ∗

∗ @return @throws

∗ ClassNotFoundExcep t ion

∗ /

pub l i c MethodGen toMethodGen ( )throws ClassNotFoundExcep t ion{

i f ( method = = n u l l ) {

ClassGen c l a z z =new ClassGen ( R e p o s i t o r y . l ookupC lass ( c lassName ) ) ;

method = new MethodGen (t h i s . t o C l a s s F i l e M e t h o d ( ) , c lassName , c l a z z

. g e t C o n s t a n t P o o l ( ) ) ;

}

re turn method ;

}

/∗ ∗

∗ @return

∗ /

pub l i c S t r i n g t o P a t t e r n ( ){

re turn Method . t o P a t t e r n (t h i s . getClassName ( ) ,t h i s . getName ( ) , t h i s

. g e t S i g n a t u r e ( ) ) ;

}
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/∗ ∗

∗ @see java . lang . Ob jec t # t o S t r i n g ( )

∗ /

pub l i c S t r i n g t o S t r i n g ( ) {

S t r i n g B u f f e r b u f f e r = new S t r i n g B u f f e r ( ) ;

Type r e t = Type . ge tRe tu rnType (t h i s . g e t S i g n a t u r e ( ) ) ;

b u f f e r . append ( r e t ) ;

b u f f e r . append ( ’ ’ ) ;

b u f f e r . append ( c lassName ) ;

b u f f e r . append ( ’ . ’ ) ;

b u f f e r . append ( name ) ;

b u f f e r . append ( ’ ( ’ ) ;

Type [ ] a r g s = Type . getArgumentTypes (t h i s . g e t S i g n a t u r e ( ) ) ;

f o r ( i n t i = 0 ; i < a r g s . l e n g t h ; i ++){

b u f f e r . append ( a r g s [ i ] ) ;

i f ( i ! = a r g s . l e n g t h − 1 ) {

b u f f e r . append ( ” , ” ) ;

}

}

b u f f e r . append ( ’ ) ’ ) ;

re turn b u f f e r . t o S t r i n g ( ) ;

}

}

package n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . beans ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . Type ;

/∗ ∗

∗ @author Thiago ãLeo Morei ra < th iagolm@dev . j ava . net>

∗ @since Apr 1 3 , 2 0 0 4

∗

∗ /

pub l i c c l a s s C o n s t r u c t o r ex tends Method {

/∗ ∗

∗ @param className

∗ @param s i g n a t u r e

∗ /

pub l i c C o n s t r u c t o r ( S t r i n g className , S t r i n g s i g n a t u r e ){

super ( c lassName , ”< i n i t >” , s i g n a t u r e ) ;

}

/∗ ∗

∗ @param className

∗ @param argumen tC lasses

∗ /

pub l i c C o n s t r u c t o r ( S t r i n g className , S t r i n g [ ] a r g u m e n t C la s s e s ){

super ( c lassName , ”< i n i t >” , a rgumen tC lasses , ” vo id ” ) ;
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}

/∗ ∗

∗ @see java . lang . Ob jec t # t o S t r i n g ( )

∗ /

pub l i c S t r i n g t o S t r i n g ( ) {

S t r i n g B u f f e r b u f f e r = new S t r i n g B u f f e r ( ) ;

b u f f e r . append ( ”new ” ) ;

b u f f e r . append (t h i s . getClassName ( ) ) ;

b u f f e r . append ( ’ ( ’ ) ;

Type [ ] a r g s = Type . getArgumentTypes (t h i s . g e t S i g n a t u r e ( ) ) ;

f o r ( i n t i = 0 ; i < a r g s . l e n g t h ; i ++){

b u f f e r . append ( a r g s [ i ] ) ;

b u f f e r . append ( ” , ” ) ;

}

i f ( a r g s . l e n g t h ! = 0 ){

b u f f e r . d e l e t e ( b u f f e r . l e n g t h ( )− 2 , b u f f e r . l e n g t h ( ) ) ;

}

b u f f e r . append ( ’ ) ’ ) ;

re turn b u f f e r . t o S t r i n g ( ) ;

}

}

package n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . beans ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . Type ;

/∗ ∗

∗ @author Thiago ãLeo Morei ra < th iagolm@dev . j ava . net>

∗

∗ /

pub l i c c l a s s F i e l d ex tends Fie ldOrMethod {

/∗ ∗

∗ @param className

∗ @param name

∗ @param s i g n a t u r e

∗ /

pub l i c F i e l d ( S t r i n g className , S t r i n g name , S t r i n g s i g n a t u r e ){

super ( c lassName , name , s i g n a t u r e ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see java . lang . Ob jec t # t o S t r i n g ( )

∗ /

pub l i c S t r i n g t o S t r i n g ( ) {

S t r i n g B u f f e r b u f f e r = new S t r i n g B u f f e r ( ) ;

Type r e t = Type . ge tRe tu rnType (t h i s . g e t S i g n a t u r e ( ) ) ;

b u f f e r . append ( r e t ) ;

b u f f e r . append ( ’ ’ ) ;

b u f f e r . append (t h i s . getClassName ( ) ) ;



xlii

b u f f e r . append ( ’ . ’ ) ;

b u f f e r . append (t h i s . getName ( ) ) ;

re turn b u f f e r . t o S t r i n g ( ) ;

}

}

package n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . beans ;

import j a v a . u t i l . Comparator ;

/∗ ∗

∗ @author Thiago ãLeo Morei ra < t h i a g o . l eao . more i ra@ter ra . com . br>

∗

∗ /

pub l i c a b s t r a c t c l a s s Fie ldOrMethod {

pub l i c s t a t i c f i n a l Comparator COMPARATOR =new Comparator ( ){

/∗ ∗

∗ @see java . u t i l . Comparator #compare ( j ava . lang . Objec t , j ava . lang . Ob jec t )

∗ /

pub l i c i n t compare ( Ob jec t o1 , Ob jec t o2 ){

Fie ldOrMethod fm1 = ( Fie ldOrMethod ) o1 ;

F ie ldOrMethod fm2 = ( Fie ldOrMethod ) o2 ;

re turn fm1 . toCompare ( ) . compareTo ( fm2 . toCompare ( ) ) ;

}

} ;

p ro tec ted S t r i n g className ;

p ro tec ted S t r i n g name ;

p ro tec ted S t r i n g s i g n a t u r e ;

/∗ ∗

∗

∗ /

pub l i c Fie ldOrMethod ( S t r i n g className , S t r i n g name , S t r i n g s i g n a t u r e ){

super ( ) ;

t h i s . se tC lassName ( className ) ;

t h i s . setName ( name ) ;

t h i s . s e t S i g n a t u r e ( s i g n a t u r e ) ;

}

/∗ ∗

∗ Retu rns<code>t r ue </ code> i f t h i s <code>FieldOrMethod</ code> i s t h e

∗ same as t h e o argument .

∗

∗ @return <code>t r ue </ code> i f t h i s <code>FieldOrMethod</ code> i s t h e
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∗ same as t h e o argument .

∗ /

pub l i c boolean e q u a l s ( Ob jec t o ){

i f ( t h i s = = o ) {

re turn t rue ;

}

i f ( o = = n u l l ) {

re turn f a l s e ;

}

i f ( ! ( o i n s t a n c e o f Fie ldOrMethod ) ) {

re turn f a l s e ;

}

Fie ldOrMethod c a s t e d O b j = ( F ie ldOrMethod ) o ;

re turn ( ( t h i s . c lassName = =n u l l ? c a s t e d O b j . c lassName = =n u l l

: t h i s . c lassName . e q u a l s ( c a s t e d O b j . c lassName ) )

&& ( t h i s . name = = n u l l ? c a s t e d O b j . name = =n u l l : t h i s . name

. e q u a l s ( c a s t e d O b j . name ) ) & & (t h i s . s i g n a t u r e = = n u l l ? c a s t e d O b j . s i g n a t u r e = =n u l l

: t h i s . s i g n a t u r e . e q u a l s ( c a s t e d O b j . s i g n a t u r e ) ) ) ;

}

/∗ ∗

∗ @return

∗ /

pub l i c S t r i n g getClassName ( ){

re turn className ;

}

/∗ ∗

∗ @return

∗ /

pub l i c S t r i n g getName ( ){

re turn name ;

}

/∗ ∗

∗ @return

∗ /

pub l i c S t r i n g g e t S i g n a t u r e ( ){

re turn s i g n a t u r e ;

}

/∗ ∗

∗ @see java . lang . Ob jec t # hashCode ( )

∗ /

pub l i c i n t hashCode ( ){

re turn className . hashCode ( ) ˆ name . hashCode ( ) ˆ s i g n a t u r e . hashCode ( ) ;

}
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/∗ ∗

∗ @param s t r i n g

∗ /

pub l i c vo id setC lassName ( S t r i n g s t r i n g ){

className = s t r i n g ;

}

/∗ ∗

∗ @param s t r i n g

∗ /

pub l i c vo id setName ( S t r i n g s t r i n g ){

name = s t r i n g ;

}

/∗ ∗

∗ @param s t r i n g

∗ /

pub l i c vo id s e t S i g n a t u r e ( S t r i n g s t r i n g ){

s i g n a t u r e = s t r i n g ;

}

p r i v a t e S t r i n g toCompare ( ){

re turn className + ” ” + name + s i g n a t u r e ;

}

}

package n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . u t i l ;

/∗ ∗

∗ @author Thiago ãLeo Morei ra < t h i a g o . l eao . more i ra@ter ra . com . br>

∗ @since Apr 1 5 , 2 0 0 4

∗

∗ /

pub l i c c l a s s D i s p l a y V i s i t o r implements V i s i t o r {

/∗ ∗

∗

∗ /

pub l i c D i s p l a y V i s i t o r ( ) {

super ( ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see n e t . j ava . dev . j m i n i m i z e r . u t i l . V i s i t o r # v i s i t ( n e t . j ava . dev . j m i n i m i z e r . beans . C lass )

∗ /

pub l i c vo id v i s i t ( S t r i n g className ){

System . ou t . p r i n t l n ( c lassName . t o S t r i n g ( ) ) ;

System . ou t . p r i n t l n ( ) ;

System . ou t . p r i n t l n ( ) ;

}
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/∗ ∗

∗ @see n e t . j ava . dev . j m i n i m i z e r . u t i l . V i s i t o r # f i n i s h ( )

∗ /

pub l i c vo id f i n i s h ( ) throws Excep t i on {

System . ou t . p r i n t l n ( ” D i s p l a y V i s i t o r . f i n i s h ” ) ;

}

}

package n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . u t i l ;

import j a v a . u t i l . Se t ;

/∗ ∗

∗ @author Thiago ãLeo Morei ra

∗ @since Apr 1 6 , 2 0 0 4

∗

∗ /

pub l i c i n t e r f a c e R e p o s i t o r y ex tends org . apache . b c e l . u t i l . R e p o s i t o r y{

/∗ ∗

∗ B u i l d a s e t w i t h a l l c l a s s e s t h a t compos i t e t h e program .

∗

∗ @return

∗ /

pub l i c Set g e t P r o g r a m C l a s s e s ( ) ;

/∗ ∗

∗ B u i l d a s e t w i t h a l l r e s o u r c e s t h a t compos i t e t h e program .

∗

∗ @return

∗ /

pub l i c Set ge tP rog ramResources ( ) ;

}

package n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . u t i l ;

import j a v a . u t i l . A b s t r a c t S e t ;

import j a v a . u t i l . I t e r a t o r ;

import j a v a . u t i l . L i n k e d L i s t ;

/∗ ∗

∗ @author Thiago ãLeo Morei ra < t h i a g o .ãl e o . more i ra@ter ra . com . br>

∗

∗ /

pub l i c c l a s s I n s t r u c t i o n S e t ex tends A b s t r a c t S e t {

p ro tec ted L i n k e d L i s t l i s t ;

/∗ ∗
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∗

∗ /

pub l i c I n s t r u c t i o n S e t ( ){

super ( ) ;

l i s t = new L i n k e d L i s t ( ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see java . u t i l . C o l l e c t i o n # s i z e ( )

∗ /

pub l i c i n t s i z e ( ) {

re turn l i s t . s i z e ( ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see java . u t i l . C o l l e c t i o n # i t e r a t o r ( )

∗ /

pub l i c I t e r a t o r i t e r a t o r ( ) {

re turn l i s t . i t e r a t o r ( ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see java . u t i l . C o l l e c t i o n #add ( j ava . lang . Ob jec t )

∗ /

pub l i c boolean add ( Ob jec t o ){

i f ( l i s t . c o n t a i n s ( o ) ){

re turn f a l s e ;

} e l s e {

l i s t . add ( o ) ;

re turn t rue ;

}

}

}

package n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . u t i l ;

import j a v a . i o . F i l e ;

import j a v a . n e t .URL;

import j a v a x . xml . t r a n s f o r m . Source ;

import n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . beans . Method ;

/∗ ∗

∗ @author Thiago ãLeo Morei ra < t h i a g o . l eao . more i ra@ter ra . com . br>

∗

∗ /

pub l i c i n t e r f a c e C o n f i g u r a t o r {
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/∗ ∗

∗ Retu rns a l i s t o f methods t h a t must be i n s p e c t .

∗

∗ @author Thiago ãLeo Morei ra

∗ @since May 1 1 , 2 0 0 4

∗ @return a ar ray w i th methods t h a t must be i n s p e c t .

∗ /

pub l i c Method [ ] ge tMe thodsTo Inspec t ( ) ;

/∗ ∗

∗ @author Thiago ãLeo Morei ra

∗ @since May 1 1 , 2 0 0 4

∗

∗ /

pub l i c URL [ ] g e t P r o g r a m C l a s s p a t h ( ) ;

/∗ ∗

∗ @author Thiago ãLeo Morei ra

∗ @since May 1 1 , 2 0 0 4

∗

∗ /

pub l i c F i l e g e t R e p o r t D i r e c t o r y ( ) ;

/∗ ∗

∗ @author Thiago ãLeo Morei ra

∗ @since May 1 1 , 2 0 0 4

∗

∗ /

pub l i c Source g e t R e p o r t S t y l e S h e e t ( ) ;

/∗ ∗

∗ @author Thiago ãLeo Morei ra

∗ @since May 1 1 , 2 0 0 4

∗

∗ /

pub l i c URL [ ] g e t R u n t i m e C l a s s p a t h ( ) ;

/∗ ∗

∗ @author Thiago ãLeo Morei ra

∗ @since May 1 1 , 2 0 0 4

∗

∗ /

pub l i c F i l e g e t T r a n s f o r m a t i o n O u t p u t ( ) ;

/∗ ∗

∗ @author Thiago ãLeo Morei ra

∗ @since May 1 1 , 2 0 0 4

∗ @return

∗ /
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pub l i c boolean i n s p e c t ( Method method ) ;

/∗ ∗

∗ @author Thiago ãLeo Morei ra

∗ @since May 1 1 , 2 0 0 4

∗

∗ /

pub l i c boolean i n s p e c t ( S t r i n g className ) ;

/∗ ∗

∗ @author Thiago ãLeo Morei ra

∗ @since Aug 0 4 , 2 0 0 4

∗ @return

∗ /

pub l i c boolean i s D e e p S t r i p m e n t ( ) ;

}

package n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . u t i l ;

/∗ ∗

∗ @author Thiago ãLeo Morei ra < t h i a g o . l eao . more i ra@ter ra . com . br>

∗

∗ /

pub l i c i n t e r f a c e V i s i t o r {

pub l i c vo id v i s i t ( S t r i n g className )throws Excep t i on ;

pub l i c vo id f i n i s h ( ) throws Excep t i on ;

}

package n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . u t i l ;

import j a v a . i o . F i l e ;

import j a v a . i o . F i l e I n p u t S t r e a m ;

import j a v a . i o . IOExcep t ion ;

import j a v a . i o . I npu tS t ream ;

import j a v a . n e t . JarURLConnect ion ;

import j a v a . n e t . MalformedURLException ;

import j a v a . n e t .URL;

import j a v a . n e t . URLClassLoader ;

import j a v a . u t i l . Enumerat ion ;

import j a v a . u t i l . HashMap ;

import j a v a . u t i l . HashSet ;

import j a v a . u t i l . I t e r a t o r ;

import j a v a . u t i l . L i n k e d L i s t ;

import j a v a . u t i l . L i s t ;

import j a v a . u t i l . Map ;

import j a v a . u t i l . Se t ;
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import j a v a . u t i l . T reeSe t ;

import j a v a . u t i l . j a r . J a r E n t r y ;

import j a v a . u t i l . j a r . J a r F i l e ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . C l a s s P a r s e r ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . J a v a C l a s s ;

import org . apache . b c e l . u t i l . C l a s s P a t h ;

import org . apache . commons . l o g g i n g . Log ;

import org . apache . commons . l o g g i n g . LogFac tory ;

/∗ ∗

∗ @author Thiago ãLeo Morei ra

∗ @since Apr 1 5 , 2 0 0 4

∗

∗ /

pub l i c c l a s s URLReposi tory implements R e p o s i t o r y {

p r i v a t e s t a t i c f i n a l Log log = LogFactory . getLog ( R e p o s i t o r y .c l a s s) ;

p r i v a t e URL [ ] pc ;

p r i v a t e Map prog ramClasses ;

p r i v a t e URLClassLoader r c ;

p r i v a t e Map r u n t i m e C l a s s e s ;

p r i v a t e Set programResources ;

/∗ ∗

∗ @param p a r e n t

∗ /

pub l i c URLReposi tory (URL [ ] program , URL [ ] r un t ime ){

t h i s . r c = new URLClassLoader ( run t ime ) ;

t h i s . pc = program ;

p rog ramClasses =new HashMap ( ) ;

p rogramResources =new HashSet ( ) ;

r u n t i m e C l a s s e s =new HashMap ( ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . u t i l . R e p o s i t o r y # c l e a r ( )

∗ /

pub l i c vo id c l e a r ( ) {

p rog ramClasses . c l e a r ( ) ;

p rogramResources . c l e a r ( ) ;

r u n t i m e C l a s s e s . c l e a r ( ) ;

}

/∗ ∗



l

∗ @see org . apache . b c e l . u t i l . R e p o s i t o r y # f i n d C l a s s ( j ava . lang . S t r i n g )

∗ /

pub l i c J a v a C l a s s f i n d C l a s s ( S t r i n g className ){

J a v a C l a s s j c = ( J a v a C l a s s ) p rog ramClasses . g e t ( c lassName ) ;

i f ( j c = = n u l l ) {

j c = ( J a v a C l a s s ) r u n t i m e C l a s s e s . g e t ( c lassName ) ;

}

re turn j c ;

}

/∗ ∗

∗

∗ /

p r i v a t e L i s t f i n d C l a s s F r o m D i r e c t o r y ( F i l e d i r e c t o r y )

throws MalformedURLException{

L i s t l i s t = new L i n k e d L i s t ( ) ;

i f ( d i r e c t o r y . e x i s t s ( ) ){

F i l e [ ] f i l e s = d i r e c t o r y . l i s t F i l e s ( ) ;

f o r ( i n t i = 0 ; i < f i l e s . l e n g t h ; i ++) {

i f ( f i l e s [ i ] . i s D i r e c t o r y ( ) ) {

l i s t . addA l l ( t h i s . f i n d C l a s s F r o m D i r e c t o r y ( f i l e s [ i ] ) ) ;

} e l s e {

i f ( f i l e s [ i ] . getName ( ) . endsWith ( ” . c l a s s ” ) ){

/ / t h i s i s used t o g e t c l a s s e s t h a t i s comp i led t o be a

/ / STUB

i f ( f i l e s [ i ] . getName ( ) . endsWith ( ”S tub . c l a s s ” ) ){

/ / t h i s i s a r e s o u r c e and don ’ t have t o be p r o c e s s e d

l og . warn ( ” S tubs : ” + f i l e s [ i ] ) ;

p rogramResources . add ( f i l e s [ i ] . toURL ( ) ) ;

} e l s e {

l i s t . add ( f i l e s [ i ] ) ;

}

} e l s e {

programResources . add ( f i l e s [ i ] . toURL ( ) ) ;

}

}

}

}

re turn l i s t ;

}

/∗ ∗

∗

∗ /

p r i v a t e L i s t f i n d C l a s s F r o m J a r (URL j a r )throws IOExcep t ion {

L i s t l i s t = new L i n k e d L i s t ( ) ;

JarURLConnect ion con = ( JarURLConnect ion ) j a r . openConnec t ion ( ) ;

J a r F i l e f i l e = con . g e t J a r F i l e ( ) ;

Enumera t ion e = f i l e . e n t r i e s ( ) ;
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whi le ( e . hasMoreElements ( ) ){

J a r E n t r y e n t r y = ( J a r E n t r y ) e . nex tE lemen t ( ) ;

i f ( e n t r y . getName ( ) . endsWith ( ” . c l a s s ” ) ){

/ / t h i s i s used t o g e t c l a s s e s t h a t i s comp i led t o be a STUB

i f ( e n t r y . getName ( ) . endsWith ( ”S tub . c l a s s ” ) ){

/ / t h i s i s a r e s o u r c e and don ’ t have t o be p r o c e s s e d

l og . warn ( ” S tubs : ” + e n t r y ) ;

p rogramResources . add (new URL( j a r , e n t r y . getName ( ) ) ) ;

} e l s e {

l i s t . add ( e n t r y ) ;

}

} e l s e {

i f ( ! e n t r y . i s D i r e c t o r y ( ) ) {

programResources . add (new URL( j a r , e n t r y . getName ( ) ) ) ;

}

}

}

re turn l i s t ;

}

/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . u t i l . R e p o s i t o r y # g e t C l a s s P a t h ( )

∗ /

pub l i c C l a s s P a t h g e t C l a s s P a t h ( ){

re turn n u l l ;

}

/∗ ∗

∗

∗ /

pub l i c Set g e t P r o g r a m C l a s s e s ( ){

f o r ( i n t i = 0 ; i < pc . l e n g t h ; i ++ ){

S t r i n g f i l e = pc [ i ] . g e t F i l e ( ) ;

S t r i n g p r o t o c o l = pc [ i ] . g e t P r o t o c o l ( ) ;

i f ( p r o t o c o l . e q u a l s ( ” f i l e ” ) ) {

l o a d C l a s s F r o m D i r e c t o r y (new F i l e ( f i l e ) ) ;

} e l s e i f ( p r o t o c o l . e q u a l s ( ” j a r ” ) ){

i f ( ! f i l e . endsWith ( ” ! / ” ) ) {

throw new I l l e g a l A r g u m e n t E x c e p t i o n ( pc [ i ]

+ ” must p o i n t t o c l a s s p a t h and end wi th ! / ” ) ;

}

l o a d C l a s s F r o m J a r ( pc [ i ] ) ;

}

}

Set c l a s s e s =new TreeSe t ( S t r i n g . CASEINSENSITIVE ORDER ) ;

c l a s s e s . addA l l ( p rog ramClasses . keySet ( ) ) ;

re turn c l a s s e s ;

}
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/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . u t i l . R e p o s i t o r y # l o a d C l a s s ( j ava . lang . C lass )

∗ /

pub l i c J a v a C l a s s l o a d C l a s s ( C l a s s c l a z z )throws ClassNotFoundExcep t ion{

re turn t h i s . l o a d C l a s s ( c l a z z . getName ( ) ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . u t i l . R e p o s i t o r y # l o a d C l a s s ( j ava . lang . S t r i n g )

∗ /

pub l i c J a v a C l a s s l o a d C l a s s ( S t r i n g className )throws ClassNotFoundExcep t ion{

J a v a C l a s s j c = ( J a v a C l a s s )t h i s . f i n d C l a s s ( c lassName ) ;

i f ( j c = = n u l l ) {

j c = t h i s . l oadProg ramClass ( c lassName ) ;

i f ( j c = = n u l l ) {

j c = t h i s . l oadRun t imeC lass ( c lassName ) ;

}

}

re turn j c ;

}

/∗ ∗

∗

∗ @param d i r e c t o r y

∗ /

p r i v a t e vo id l o a d C l a s s F r o m D i r e c t o r y ( F i l e d i r e c t o r y ){

t r y {

L i s t c l a s s e s = t h i s . f i n d C l a s s F r o m D i r e c t o r y ( d i r e c t o r y ) ;

I t e r a t o r i = c l a s s e s . i t e r a t o r ( ) ;

i n t s t a r t = d i r e c t o r y . g e t A b s o l u t e P a t h ( ) . l e n g t h ( ) ;

whi le ( i . hasNext ( ) ) {

F i l e f i l e = ( F i l e ) i . nex t ( ) ;

/ / e x t r a c t t h e d i r e c t o r y

S t r i n g c l a z z = f i l e . g e t A b s o l u t e P a t h ( ) . s u b s t r i n g ( s t a r t + 1 ) ;

c l a z z = t h i s . n o r m a l i z e C l a s s ( c l a z z ) ;

i f ( ! p rog ramClasses . con ta insKey ( c l a z z ) ){

p rog ramClasses . pu t ( c l azz ,t h i s . p a r s e C l a s s (

new F i l e I n p u t S t r e a m ( f i l e ) , c l a z z ) ) ;

}

}

} ca tch ( IOExcep t ion e ){

l og . e r r o r ( ” Never shou ld be he re ! ! ! ” , e ) ;

}

}

/∗ ∗

∗

∗ @param j a r

∗ /



liii

p r i v a t e vo id l o a d C l a s s F r o m J a r (URL j a r ){

t r y {

L i s t l i s t = t h i s . f i n d C l a s s F r o m J a r ( j a r ) ;

I t e r a t o r i = l i s t . i t e r a t o r ( ) ;

whi le ( i . hasNext ( ) ) {

J a r E n t r y e n t r y = ( J a r E n t r y ) i . nex t ( ) ;

S t r i n g c l a z z = t h i s . n o r m a l i z e C l a s s ( e n t r y . getName ( ) ) ;

i f ( ! p rog ramClasses . con ta insKey ( c l a z z ) ){

p rog ramClasses . pu t ( c l azz ,t h i s . p a r s e C l a s s (new URL( j a r ,

e n t r y . getName ( ) ) . openStream ( ) , c l a z z ) ) ;

}

}

} ca tch ( IOExcep t ion e ){

l og . e r r o r ( ” Never shou ld be he re ! ! ! ” , e ) ;

}

}

/∗ ∗

∗

∗ @param className

∗ @return @throws

∗ ClassNotFoundExcep t ion

∗ /

p r i v a t e J a v a C l a s s loadProg ramClass ( S t r i n g className )

throws ClassNotFoundExcep t ion{

/ / program c l a s s e s

J a v a C l a s s j c =n u l l ;

f o r ( i n t i = 0 ; i < pc . l e n g t h ; i ++ ){

URL u r l = n u l l ;

S t r i n g pa th = className ;

t r y {

i f ( pc [ i ] . g e t P r o t o c o l ( ) . e q u a l s ( ” j a r ” ) ){

pa th = pa th . r e p l a c e ( ’ . ’ , ’ / ’ ) . c o n c a t ( ” . c l a s s ” ) ;

} e l s e {

pa th = pa th . r e p l a c e ( ’ . ’ , F i l e . s e p a r a t o r C h a r ) . c o n c a t (

” . c l a s s ” ) ;

}

u r l = new URL( pc [ i ] , pa th ) ;

} ca tch ( MalformedURLException e ){

l og . debug ( ” E r r o r on c r e a t i n g t h e URL” , e ) ;

con t inue ;

}

byte [ ] d a t a ;

t r y {

j c = t h i s . p a r s e C l a s s ( u r l . openStream ( ) , c lassName ) ;

p rog ramClasses . pu t ( className , j c ) ;

break ;

} ca tch ( IOExcep t ion e ){

l og . debug ( ” E r r o r on r e a d i n g t h e URL” , e ) ;
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con t inue ;

}

}

re turn j c ;

}

/∗ ∗

∗

∗ @param className

∗ @return @throws

∗ ClassNotFoundExcep t ion

∗ /

p r i v a t e J a v a C l a s s loadRun t imeC lass ( S t r i n g className )

throws ClassNotFoundExcep t ion{

/ / program c l a s s e s

J a v a C l a s s j c =n u l l ;

/ / URL u r l = rc . ge tResou rc e ( c lassName . r e p l a c e ( ’ . ’ ,

/ / ’ / ’ ) . conca t ( ” . c l a s s ” ) ) ;

I npu tS t ream i n = r c . ge tResourceAsSt ream ( className . r e p l a c e ( ’ . ’ , ’ / ’ )

. c o n c a t ( ” . c l a s s ” ) ) ;

i f ( i n = = n u l l ) {

throw new ClassNotFoundExcep t ion ( c lassName ) ;

}

t r y {

j c = t h i s . p a r s e C l a s s ( in , c lassName ) ;

r u n t i m e C l a s s e s . pu t ( className , j c ) ;

} ca tch ( IOExcep t ion e ){

l og . debug ( ” E r r o r on r e a d i n g t h e URL” , e ) ;

}

re turn j c ;

}

/∗ ∗

∗

∗ @param c l a z z

∗ @return

∗ /

p r i v a t e S t r i n g n o r m a l i z e C l a s s ( S t r i n g c l a z z ){

/ / r e p l a c e f i l e s e p a r a t o r per do t

c l a z z = c l a z z . r e p l a c e ( F i l e . s e p a r a t o r C h a r , ’ . ’ ) ;

/ / remove from end t h e t e r m i n a t i o n ” . c l a s s ”

re turn c l a z z . s u b s t r i n g ( 0 , c l a z z . l e n g t h ( )− 6 ) ;

}

/∗ ∗

∗

∗ @param i n

∗ @param className

∗ @return @throws
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∗ IOExcep t ion

∗ /

p r i v a t e J a v a C l a s s p a r s e C l a s s ( I npu tS t ream in , S t r i n g className )

throws IOExcep t ion {

C l a s s P a r s e r p a r s e r =new C l a s s P a r s e r ( in , c lassName ) ;

J a v a C l a s s j c = p a r s e r . p a r s e ( ) ;

j c . s e t R e p o s i t o r y (t h i s ) ;

re turn j c ;

}

/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . u t i l . R e p o s i t o r y # removeClass ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . JavaC lass )

∗ /

pub l i c vo id removeClass ( J a v a C l a s s c l a z z ){

p rog ramClasses . remove ( c l a z z . getClassName ( ) ) ;

r u n t i m e C l a s s e s . remove ( c l a z z . getClassName ( ) ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . u t i l . R e p o s i t o r y # s t o r e C l a s s ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . JavaC lass )

∗ /

pub l i c vo id s t o r e C l a s s ( J a v a C l a s s c l a z z ){

throw new Runt imeExcept ion ( ”No s e n s e i n t h i s c l a s s ! ! ” ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see n e t . j ava . dev . j m i n i m i z e r . u t i l . R e p o s i t o r y # ge tProgramResources ( )

∗ /

pub l i c Set ge tP rog ramResources ( ){

re turn programResources ;

}

}

package n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . u t i l ;

import org . apache . commons . l o g g i n g . Log ;

import org . apache . commons . l o g g i n g . LogFac tory ;

import org . xml . sax . I n p u t S o u r c e ;

import org . xml . sax . SAXException ;

import org . xml . sax . SAXParseExcept ion ;

import org . xml . sax . h e l p e r s . D e f a u l t H a n d l e r ;

/∗ ∗

∗ @author Thiago ãLeo Morei ra

∗ @since Apr 2 1 , 2 0 0 4

∗

∗ /

pub l i c c l a s s XMLErrorHandler ex tends D e f a u l t H a n d l e r {

p r i v a t e s t a t i c f i n a l Log log = LogFactory . getLog ( XMLErrorHandler .c l a s s) ;
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/∗ ∗

∗ @see org . xml . sax . Er ro rHand le r # e r r o r ( org . xml . sax . SAXParseExcept ion )

∗ /

pub l i c vo id e r r o r ( SAXParseExcept ion e x c e p t i o n )throws SAXException {

S t r i n g i d = e x c e p t i o n . g e t P u b l i c I d ( ) ;

i f ( i d = = n u l l ) {

i d = e x c e p t i o n . ge tSys temId ( ) ;

}

S t r i n g l o c a t i o n = ” The xml f i l e : ” + i d + ” has a e r r o r a t l i n e : ”

+ e x c e p t i o n . getL ineNumber ( ) + ” and column : ”

+ e x c e p t i o n . getColumnNumber ( ) + ” t h e e r r o r message i s :\ n” ;

l o c a t i o n + = e x c e p t i o n . getMessage ( ) ;

l og . e r r o r ( l o c a t i o n ) ;

System . e x i t ( 0 ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see org . xml . sax . Er ro rHand le r # f a t a l E r r o r ( org . xml . sax . SAXParseExcept ion )

∗ /

pub l i c vo id f a t a l E r r o r ( SAXParseExcept ion e x c e p t i o n )throws SAXException {

S t r i n g i d = e x c e p t i o n . g e t P u b l i c I d ( ) ;

i f ( i d = = n u l l ) {

i d = e x c e p t i o n . ge tSys temId ( ) ;

}

S t r i n g l o c a t i o n = ” The xml f i l e : ” + i d

+ ” has a f a t a l e r r o r a t l i n e : ” + e x c e p t i o n . getL ineNumber ( )

+ ” and column : ” + e x c e p t i o n . getColumnNumber ( )

+ ” t h e e r r o r message i s :\ n” ;

l o c a t i o n + = e x c e p t i o n . getMessage ( ) ;

l og . f a t a l ( l o c a t i o n , e x c e p t i o n ) ;

System . e x i t ( 0 ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see org . xml . sax . Er ro rHand le r # warning ( org . xml . sax . SAXParseExcept ion )

∗ /

pub l i c vo id warn ing ( SAXParseExcept ion e x c e p t i o n )throws SAXException {

S t r i n g i d = e x c e p t i o n . g e t P u b l i c I d ( ) ;

i f ( i d = = n u l l ) {

i d = e x c e p t i o n . ge tSys temId ( ) ;

}

S t r i n g l o c a t i o n = ” The xml f i l e : ” + i d + ” has a warn ing a t l i n e : ”

+ e x c e p t i o n . getL ineNumber ( ) + ” and column : ”

+ e x c e p t i o n . getColumnNumber ( ) + ” t h e e r r o r message i s :\ n” ;

l o c a t i o n + = e x c e p t i o n . getMessage ( ) ;

l og . warn ( l o c a t i o n ) ;

}
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/∗ ∗

∗ @see org . xml . sax . E n t i t y R e s o l v e r # r e s o l v e E n t i t y ( j ava . lang . S t r i n g ,

∗ j a va . lang . S t r i n g )

∗ /

pub l i c I n p u t S o u r c e r e s o l v e E n t i t y ( S t r i n g p u b l i c I d , S t r i n g sys temId )

throws SAXException {

re turn new I n p u t S o u r c e (t h i s . g e t C l a s s ( ) . ge tResourceAsSt ream (

” / r e s o u r c e s / c o n f i g u r a t i o n . d td ” ) ) ;

}

}

package n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . u t i l ;

import j a v a . i o . F i l e ;

import j a v a . n e t .URL;

import org . apache . b c e l . R e p o s i t o r y ;

/∗ ∗

∗ @author Thiago ãLeo Morei ra

∗ @since Aug 3 , 2 0 0 4

∗

∗ /

pub l i c c l a s s V e r i f i e r {

pub l i c s t a t i c vo id main ( S t r i n g [ ] a r g s ) throws Excep t i on {

URL u r l ;

F i l e f i l e = new F i l e ( a r g s [ 0 ] ) ;

i f ( f i l e . i s F i l e ( ) ) {

u r l = new URL( ” j a r : f i l e : ” + a r g s [ 0 ] + ” ! / ” ) ;

} e l s e {

u r l = f i l e . g e t A b s o l u t e F i l e ( ) . toURL ( ) ;

}

R e p o s i t o r y . s e t R e p o s i t o r y (new URLReposi tory (new URL [ ] { u r l } ,

new URL [ 0 ] ) ) ;

S t r i n g [ ] argsTemp =new S t r i n g [ a r g s . l e n g t h− 1 ] ;

f o r ( i n t i = 0 ; i < argsTemp . l e n g t h ; i ++){

argsTemp [ i ] = a r g s [ i + 1 ] ;

}

org . apache . b c e l . v e r i f i e r . V e r i f i e r . main ( argsTemp ) ;

}

}

package n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . u t i l ;

import j a v a . u t i l . Se t ;

import n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . beans . Method ;
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import org . apache . b c e l . R e p o s i t o r y ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . ClassGen ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . F ie ldGen ;

import org . apache . commons . l o g g i n g . Log ;

import org . apache . commons . l o g g i n g . LogFac tory ;

/∗ ∗

∗ @author Thiago ãLeo Morei ra

∗ @since Apr 1 3 , 2 0 0 4

∗

∗ /

pub l i c c l a s s C l a s s U t i l s {

p r i v a t e s t a t i c f i n a l Log log = LogFactory . getLog ( C l a s s U t i l s .c l a s s) ;

pub l i c s t a t i c Method f indMethod ( C o n f i g u r a t o r c o n f i g u r a t o r ,

Se t c lassesUsedByProgram , S t r i n g className , S t r i n g name ,

S t r i n g s i g n a t u r e ) throws ClassNotFoundExcep t ion{

ClassGen c l a z z =new ClassGen ( R e p o s i t o r y . l ookupC lass ( c lassName ) ) ;

org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . Method method ;

Method m = n u l l ;

do {

className = c l a z z . getClassName ( ) ;

i f ( c o n f i g u r a t o r . i n s p e c t ( c lassName )

&& c lassesUsedByProgram . add ( c lassName ) ){

/ / used j u s t t o r e l a x de use r

l og . i n f o ( ” Ana lys ing c l a s s : ” + c lassName ) ;

}

method = c l a z z . con ta insMethod ( name , s i g n a t u r e ) ;

i f ( method ! = n u l l ) {

m = new Method ( c l a z z . getClassName ( ) , method . getName ( ) , method

. g e t S i g n a t u r e ( ) ) ;

l og . debug ( ” Method f i n d : ” + m) ;

re turn m;

} e l s e {

S t r i n g [ ] i n t e r f a c e s = c l a z z . g e t I n t e r f a c e N a m e s ( ) ;

f o r ( i n t i = 0 ; i < i n t e r f a c e s . l e n g t h ; i ++){

m = C l a s s U t i l s . f indMethod ( c o n f i g u r a t o r ,

c lassesUsedByProgram , i n t e r f a c e s [ i ] , name ,

s i g n a t u r e ) ;

i f (m ! = n u l l ) {

l og . debug ( ” Method f i n d : ” + m) ;

re turn m;

}

}

}

c l a z z = new ClassGen ( R e p o s i t o r y . l ookupC lass ( c l a z z

. ge tSuperc lassName ( ) ) ) ;

} whi le ( ! c l a z z . getClassName ( ) . e q u a l s ( ” j a v a . l ang . Ob jec t ” ) ) ;
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re turn m;

}

pub l i c s t a t i c Fie ldGen f i n d F i e l d ( S t r i n g className , S t r i n g name )

throws ClassNotFoundExcep t ion{

ClassGen c l a z z =new ClassGen ( R e p o s i t o r y . l ookupC lass ( c lassName ) ) ;

org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . F i e l d f i e l d ;

do {

f i e l d = c l a z z . c o n t a i n s F i e l d ( name ) ;

i f ( f i e l d ! = n u l l ) {

l og . debug ( ” F i e l d f i n d : ” + c l a z z . getClassName ( ) + ” . ” + f i e l d ) ;

re turn new Fie ldGen ( f i e l d , c l a z z . g e t C o n s t a n t P o o l ( ) ) ;

}

c l a z z = new ClassGen ( R e p o s i t o r y . l ookupC lass ( c l a z z

. ge tSuperc lassName ( ) ) ) ;

} whi le ( c l a z z ! = n u l l ) ;

re turn n u l l ;

}

pub l i c s t a t i c S t r i n g n o r m a l i z e ( S t r i n g s t r i n g ){

S t r i n g B u f f e r b u f f e r = new S t r i n g B u f f e r ( s t r i n g ) ;

char [ ] chs = { ’ . ’ , ’ ( ’ , ’ ) ’ , ’ $ ’ } ;

f o r ( i n t i = 0 ; i < chs . l e n g t h ; i ++){

C l a s s U t i l s . n o r m a l i z e ( chs [ i ] , b u f f e r ) ;

}

re turn b u f f e r . t o S t r i n g ( ) . r e p l a c e ( ’∗ ’ , ’ . ’ ) ;

}

p r i v a t e s t a t i c vo id n o r m a l i z e (char c , S t r i n g B u f f e r b u f f e r ) {

S t r i n g ch = ” ” + c ;

i n t i = b u f f e r . indexOf ( ch ) ;

whi le ( i ! = −1 ) {

b u f f e r . i n s e r t ( i , ’\\ ’ ) ;

i = b u f f e r . indexOf ( ch , i + 2 ) ;

}

}

}

package n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . u t i l ;

import j a v a . i o . F i l e ;

import j a v a . i o . IOExcep t ion ;

import j a v a . n e t . MalformedURLException ;

import j a v a . n e t .URL;

import j a v a . u t i l . HashMap ;

import j a v a . u t i l . HashSet ;

import j a v a . u t i l . Map ;

import j a v a . u t i l . Se t ;
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import j a v a x . xml . p a r s e r s . DocumentBui lder ;

import j a v a x . xml . p a r s e r s . DocumentBu i lde rFac to ry ;

import j a v a x . xml . t r a n s f o r m . Source ;

import n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . beans . C o n s t r u c t o r ;

import n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . beans . Method ;

import org . apache . commons . l o g g i n g . Log ;

import org . apache . commons . l o g g i n g . LogFac tory ;

import org . apache . regexp . RE ;

import org . w3c . dom . Document ;

import org . w3c . dom . Element ;

import org . w3c . dom . Node ;

import org . w3c . dom . NodeL is t ;

import org . xml . sax . h e l p e r s . D e f a u l t H a n d l e r ;

/∗ ∗

∗ @author Thiago ãLeo Morei ra < t h i a g o . l eao . more i ra@ter ra . com . br>

∗ @since May 1 1 , 2 0 0 4

∗ /

pub l i c c l a s s XMLConf igurator implements C o n f i g u r a t o r {

pub l i c s t a t i c f i n a l S t r i n g ELEMENTDIRECTORY = ” d i r e c t o r y ” ;

pub l i c s t a t i c f i n a l S t r i n g ELEMENT FILE = ” f i l e ” ;

pub l i c s t a t i c f i n a l S t r i n g ELEMENT FILESET = ” f i l e s e t ” ;

pub l i c s t a t i c f i n a l S t r i n g ELEMENTPATTERN = ” p a t t e r n ” ;

pub l i c s t a t i c f i n a l S t r i n g ELEMENTPROGRAMCLASSPATH = ” p rog ramClasspa th ” ;

pub l i c s t a t i c f i n a l S t r i n g ELEMENTRUNTIME CLASSPATH = ” r u n t i m e C l a s s p a t h ” ;

pub l i c s t a t i c f i n a l S t r i n g ELEMENTURL = ” u r l ” ;

p r i v a t e s t a t i c f i n a l Log log = LogFactory . getLog ( XMLConf igurator .c l a s s) ;

p r i v a t e boolean d e e p S t r i p m e n t ;

p r i v a t e Set methods ;

p r i v a t e Map p r i m i t i v e s ;

p r i v a t e Set p rog ramClasspa th ;

p r i v a t e RE r e N o t I n s p e c t ;

p r i v a t e F i l e r e p o r t D i r e t o r y ;
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p r i v a t e Source r e s p o r t S t y l e S h e e t ;

p r i v a t e Set r u n t i m e C l a s s p a t h ;

p r i v a t e F i l e t r a n s f o r m a t i o n D i r e t o r y ;

/∗ ∗

∗

∗ /

pub l i c XMLConf igurator ( F i l e f i l e ) throws Excep t i on {

super ( ) ;

methods = new HashSet ( ) ;

t h i s . i n i t P r i m i t i v e s ( ) ;

Documen tBu i lde rFac to ry f a c t o r y = DocumentBu i l de rFac to ry . newIns tance ( ) ;

f a c t o r y . s e t V a l i d a t i n g (t rue ) ;

DocumentBui lder b u i l d e r = f a c t o r y . newDocumentBui lder ( ) ;

D e f a u l t H a n d l e r h a n d l e r =new XMLErrorHandler ( ) ;

b u i l d e r . s e t E r r o r H a n d l e r ( h a n d l e r ) ;

b u i l d e r . s e t E n t i t y R e s o l v e r ( h a n d l e r ) ;

Document document = b u i l d e r . p a r s e ( f i l e ) ;

t h i s . n o r m a l i z e ( document ) ;

Element r o o t = document . getDocumentElement ( ) ;

S t r i n g temp = r o o t . g e t A t t r i b u t e ( ” d e e p S t r i p m e n t ” ) ;

i f ( temp ! = n u l l ) {

d e e p S t r i p m e n t = temp . e q u a l s ( ” t r u e ” ) ;

} e l s e {

d e e p S t r i p m e n t = f a l s e ;

}

p rog ramClasspa th =t h i s . b u i l d C l a s s p a t h ( roo t ,

XMLConf igurator .ELEMENTPROGRAMCLASSPATH ) ;

r u n t i m e C l a s s p a t h =t h i s . b u i l d C l a s s p a t h ( roo t ,

XMLConf igurator . ELEMENTRUNTIME CLASSPATH ) ;

methods = t h i s . b u i l d Me t ho ds To I ns pec t ( r o o t

. getElementsByTagName ( ” i n s p e c t ” ) ) ;

r e N o t I n s p e c t = t h i s . b u i l d N o t I n s p e c t P a t t e r n ( r o o t

. getElementsByTagName ( ” n o t I n s p e c t ” ) ) ;

t r a n s f o r m a t i o n D i r e t o r y = t h i s . b u i l d T r a n s f o r m a t i o n O u t p u t ( ( Element ) r o o t

. getElementsByTagName ( ” o u t p u t ” ) . i t em ( 0 ) ) ;

r e p o r t D i r e t o r y = t h i s . b u i l d R e p o r t O u t p u t ( ( Element ) r o o t

. getElementsByTagName ( ” r e p o r t ” ) . i t em ( 0 ) ) ;

}

p r i v a t e F i l e b u i l d R e p o r t O u t p u t ( Element eOutpu t ){

F i l e f i l e ;

i f ( eOutpu t = = n u l l ) {

f i l e = new F i l e ( ” r e p o r t ” ) ;

} e l s e {

S t r i n g pa th = ( ( Element ) eOutpu t . g e t F i r s t C h i l d ( ) )
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. g e t A t t r i b u t e ( ” pa th ” ) ;

f i l e = new F i l e ( pa th ) ;

}

f i l e . mkd i rs ( ) ;

re turn f i l e ;

}

/∗ ∗

∗

∗ @param eOutpu t

∗ @return

∗ /

p r i v a t e F i l e b u i l d T r a n s f o r m a t i o n O u t p u t ( Element eOutpu t )throws IOExcep t ion {

F i l e o u t p u t ;

i f ( eOutpu t = = n u l l ) {

o u t p u t = new F i l e ( ” ou t . j a r ” ) ;

i f ( ! o u t p u t . e x i s t s ( ) ) {

o u t p u t . c r e a t e N e w F i l e ( ) ;

}

} e l s e {

Element e lemen t = ( Element ) eOutpu t . g e t F i r s t C h i l d ( ) ;

i f ( e lemen t . getNodeName ( ) . e q u a l s ( ” f i l e ” ) ){

o u t p u t = new F i l e ( e lemen t . g e t A t t r i b u t e ( ”name” ) ) ;

i f ( ! o u t p u t . e x i s t s ( ) ) {

o u t p u t . c r e a t e N e w F i l e ( ) ;

}

} e l s e {

o u t p u t = new F i l e ( e lemen t . g e t A t t r i b u t e ( ” pa th ” ) ) ;

i f ( ! o u t p u t . e x i s t s ( ) ) {

o u t p u t . mkd i rs ( ) ;

}

}

}

re turn o u t p u t ;

}

/∗ ∗

∗

∗ @param r o o t

∗ @param elementName

∗ @return

∗ /

p r i v a t e Set b u i l d C l a s s p a t h ( Element roo t , S t r i n g elementName ){

Set c l a s s p a t h =new HashSet ( ) ;

NodeL is t l i s t = r o o t . getElementsByTagName ( elementName ) ;

f o r ( i n t i = 0 ; i < l i s t . ge tLeng th ( ) ; i ++ ){

Element e C l a s s p a t h = ( Element ) l i s t . i t em ( i ) ;

c l a s s p a t h . addA l l (t h i s . bui ldURLs ( e C l a s s p a t h

. getElementsByTagName ( XMLConf igurator . ELEMENTURL ) ) ) ;
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c l a s s p a t h . addA l l (t h i s . b u i l d D i r e c t o r y s ( e C l a s s p a t h

. getElementsByTagName ( XMLConf igurator . ELEMENTDIRECTORY ) ) ) ;

c l a s s p a t h . addA l l (t h i s . b u i l d F i l e s e t ( e C l a s s p a t h

. getElementsByTagName ( XMLConf igurator . ELEMENTFILESET ) ) ) ;

}

re turn c l a s s p a t h ;

}

/∗ ∗

∗ @param className

∗ @param c o n s t r u c t o r E l e m e n t

∗ /

p r i v a t e Method b u i l d C o n s t r u c t o r ( S t r i n g className , Element c o n s t r u c t o r E l e m e n t ){

S t r i n g [ ] a r g s = t h i s . ge tA rgumen tC lasses ( c o n s t r u c t o r E l e m e n t

. g e t F i r s t C h i l d ( ) . ge tCh i ldNodes ( ) ) ;

C o n s t r u c t o r m =new C o n s t r u c t o r ( className , a r g s ) ;

l og . debug ( ” C o n s t r u c t o r b u i l d e d : ” + m) ;

re turn m;

}

/∗ ∗

∗ @param l D i r e c t o r y

∗ @return

∗ /

p r i v a t e Set b u i l d D i r e c t o r y s ( NodeL is t l D i r e c t o r y ){

Set d i r e c t o r i e s =new HashSet ( ) ;

f o r ( i n t i = 0 ; i < l D i r e c t o r y . ge tLeng th ( ) ; i ++ ){

Element e D i r e c t o r y = ( Element ) l D i r e c t o r y . i tem ( i ) ;

F i l e d i r e c t o r y = new F i l e ( e D i r e c t o r y . g e t A t t r i b u t e ( ” pa th ” ) ) ;

i f ( d i r e c t o r y . e x i s t s ( ) ){

t r y {

d i r e c t o r i e s . add ( d i r e c t o r y . toURL ( ) ) ;

} catch ( MalformedURLException e ){

l og . e r r o r ( ” E r r o r c r e a t i n g u r l : ” + d i r e c t o r y , e ) ;

}

} e l s e {

l og . warn ( ” The d i r e c t o r y no t e x i s t : ” + d i r e c t o r y

+ ” and don ’ t was add t o c l a s s p a t h ! ” ) ;

}

}

re turn d i r e c t o r i e s ;

}

p r i v a t e Set b u i l d F i l e s e t ( NodeL is t l F i l e s e t ){

Set f i l e s = new HashSet ( ) ;

f o r ( i n t i = 0 ; i < l F i l e s e t . ge tLeng th ( ) ; i ++ ){

Element e F i l e s e t = ( Element ) l F i l e s e t . i tem ( i ) ;

F i l e d i r e c t o r y = new F i l e ( e F i l e s e t . g e t A t t r i b u t e ( ” d i r e c t o r y ” ) ) ;

i f ( d i r e c t o r y . e x i s t s ( ) ){
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NodeL is t l F i l e = e F i l e s e t . ge tCh i ldNodes ( ) ;

f o r ( i n t j = 0 ; j < l F i l e . ge tLeng th ( ) ; j ++ ){

Element e F i l e = ( Element ) l F i l e . i tem ( j ) ;

F i l e f i l e = new F i l e ( d i r e c t o r y , e F i l e . g e t A t t r i b u t e ( ”name” ) ) ;

i f ( f i l e . e x i s t s ( ) ) {

t r y {

f i l e s . add (new URL( ” j a r : ” + f i l e . toURL ( ) + ” ! / ” ) ) ;

} catch ( MalformedURLException e ){

l og . e r r o r ( ” E r r o r c r e a t i n g u r l : ” + f i l e , e ) ;

}

} e l s e {

l og . warn ( ” The f i l e don ’ t e x i s t : ” + f i l e

+ ” and don ’ t was add t o c l a s s p a t h ! ” ) ;

}

}

} e l s e {

l og . warn ( ” The d i r e c t o r y no t e x i s t : ” + d i r e c t o r y

+ ” and don ’ t was add t o c l a s s p a t h ! ” ) ;

}

}

re turn f i l e s ;

}

/∗ ∗

∗ @param className

∗ @param methodElement

∗ @return @throws

∗ ClassNotFoundExcep t ion

∗ /

p r i v a t e Method bu i ldMethod ( S t r i n g className , Element methodElement ){

Node argumentsE lement = methodElement . g e t F i r s t C h i l d ( ) ;

E lement r e t u r n E l e m e n t = ( Element ) a rgumentsE lement . g e t N e x t S i b l i n g ( )

. g e t F i r s t C h i l d ( ) ;

S t r i n g [ ] a r g s = t h i s . ge tA rgumen tC lasses ( argumentsE lement

. ge tCh i ldNodes ( ) ) ;

S t r i n g r e t = t h i s . g e t R e t u r n C l a s s ( r e t u r n E l e m e n t ) ;

Method m = new Method ( className , methodElement . g e t A t t r i b u t e ( ”name” ) ,

a rgs , r e t ) ;

l og . debug ( ” Method b u i l d e d : ” + m) ;

re turn m;

}

/∗ ∗

∗ @param r o o t

∗ /

p r i v a t e Set bu i l dMe th od sTo In sp ec t ( NodeL is t l I n s p e c t ){

Set methods =new HashSet ( ) ;

f o r ( i n t i = 0 ; i < l I n s p e c t . ge tLeng th ( ) ; i ++ ){

Element e I n s p e c t = ( Element ) l I n s p e c t . i tem ( i ) ;
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NodeL is t l C l a s s = e I n s p e c t . ge tCh i ldNodes ( ) ;

f o r ( i n t j = 0 ; j < l C l a s s . ge tLeng th ( ) ; j ++ ){

Element e C l a s s = ( Element ) l C l a s s . i tem ( j ) ;

S t r i n g className = e C l a s s . g e t A t t r i b u t e ( ”name” ) ;

NodeL is t l C o n s t r u c t o r s = e C l a s s

. getElementsByTagName ( ” c o n s t r u c t o r ” ) ;

f o r ( i n t k = 0 ; k < l C o n s t r u c t o r s . ge tLeng th ( ) ; k ++){

Element e C o n s t r u c t o r = ( Element ) l C o n s t r u c t o r s . i tem ( k ) ;

methods . add (t h i s . b u i l d C o n s t r u c t o r ( className , e C o n s t r u c t o r ) ) ;

}

NodeL is t lMethods = e C l a s s . getElementsByTagName ( ” method ” ) ;

f o r ( i n t k = 0 ; k < lMethods . ge tLeng th ( ) ; k ++){

Element eMethod = ( Element ) lMethods . i tem ( k ) ;

methods . add (t h i s . bu i ldMethod ( className , eMethod ) ) ;

}

}

}

re turn methods ;

}

/∗ ∗

∗ @param e lemen t

∗ /

p r i v a t e RE b u i l d N o t I n s p e c t P a t t e r n ( NodeL is t l N o t I n s p e c t ){

S t r i n g B u f f e r b u f f e r = new S t r i n g B u f f e r ( ) ;

f o r ( i n t i = 0 ; i < l N o t I n s p e c t . ge tLeng th ( ) ; i ++ ){

Element e N o t I n s p e c t = ( Element ) l N o t I n s p e c t . i tem ( i ) ;

NodeL is t l P a t t e r n = e N o t I n s p e c t . ge tCh i ldNodes ( ) ;

f o r ( i n t j = 0 ; j < l P a t t e r n . ge tLeng th ( ) ; j ++ ){

S t r i n g temp = l P a t t e r n . i tem ( j ) . g e t F i r s t C h i l d ( ) . getNodeValue ( )

. t r i m ( ) ;

i f ( temp . s t a r t s W i t h ( ”∗ ” ) && temp . endsWith ( ”∗ ” ) ) {

b u f f e r . append ( C l a s s U t i l s . n o r m a l i z e ( temp ) ) ;

} e l s e i f ( temp . s t a r t s W i t h ( ”∗ ” ) ) {

b u f f e r . append ( C l a s s U t i l s . n o r m a l i z e ( temp + ”$ ” ) ) ;

} e l s e i f ( temp . endsWith ( ”∗ ” ) ) {

b u f f e r . append ( C l a s s U t i l s . n o r m a l i z e ( ” ˆ ” + temp ) ) ;

}

b u f f e r . append ( ’| ’ ) ;

}

}

i f ( b u f f e r . l e n g t h ( ) ! = 0 ) {

b u f f e r . d e l e t e C h a r A t ( b u f f e r . l e n g t h ( )− 1 ) ;

} e l s e {

b u f f e r . append ( ”\\b9876546321\\b” ) ;

}

l og . debug ( ” P a t t e r n compi led : ” + b u f f e r . t o S t r i n g ( ) ) ;

re turn new RE( b u f f e r . t o S t r i n g ( ) ) ;

}
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/∗ ∗

∗ @param lURL

∗ /

p r i v a t e Set bui ldURLs ( NodeL is t lURL ){

Set u r l s = new HashSet ( ) ;

f o r ( i n t i = 0 ; i < lURL . ge tLeng th ( ) ; i ++ ){

Node nURL = lURL . i tem ( i ) ;

S t r i n g u r l = nURL . g e t F i r s t C h i l d ( ) . getNodeValue ( ) ;

t r y {

u r l s . add (new URL( u r l ) ) ;

} ca tch ( MalformedURLException e ){

l og . e r r o r ( ” E r r o r c r e a t i n g u r l : ” + u r l , e ) ;

}

}

re turn u r l s ;

}

/∗ ∗

∗ @param l i s t

∗ @return @throws

∗ ClassNotFoundExcep t ion

∗ /

p r i v a t e S t r i n g [ ] ge tA rgumen tC lasses ( NodeL is t l i s t ){

re turn t h i s . g e t C l a s s e s ( l i s t ) ;

}

/∗ ∗

∗ @param l i s t

∗ /

p r i v a t e S t r i n g [ ] g e t C l a s s e s ( NodeL is t l i s t ){

S t r i n g [ ] c l a s s e s =new S t r i n g [ l i s t . ge tLeng th ( ) ] ;

f o r ( i n t i = 0 ; i < l i s t . ge tLeng th ( ) ; i ++ ){

Element e lemen t = ( Element ) l i s t . i t em ( i ) ;

S t r i n g name = e lemen t . getNodeName ( ) ;

i f ( name . e q u a l s ( ” p r i m i t i v e T y p e ” ) ){

c l a s s e s [ i ] = ( S t r i n g ) p r i m i t i v e s . g e t ( e lemen t

. g e t A t t r i b u t e ( ”name” ) ) ;

} e l s e {

c l a s s e s [ i ] = e lemen t . g e t A t t r i b u t e ( ”name” ) ;

}

}

re turn c l a s s e s ;

}

/∗ ∗

∗ @see n e t . j ava . dev . j m i n i m i z e r . u t i l . C o n f i g u r a t o r # g e t M e t h o d s T o I n s p e c t ( )

∗ /

pub l i c Method [ ] ge tMe thodsTo Inspec t ( ){
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re turn ( Method [ ] ) methods . t oA r ray (new Method [ 0 ] ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see n e t . j ava . dev . j m i n i m i z e r . u t i l . C o n f i g u r a t o r # ge tProgramClasspa th ( )

∗ /

pub l i c URL [ ] g e t P r o g r a m C l a s s p a t h ( ){

re turn ( URL [ ] ) p rog ramClasspa th . t oA r ray (new URL [ 0 ] ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see n e t . j ava . dev . j m i n i m i z e r . u t i l . C o n f i g u r a t o r # g e t R e p o r t D i r e c t o r y ( )

∗ /

pub l i c F i l e g e t R e p o r t D i r e c t o r y ( ){

re turn r e p o r t D i r e t o r y ;

}

/∗ ∗

∗ @see n e t . j ava . dev . j m i n i m i z e r . u t i l . C o n f i g u r a t o r # g e t R e p o r t S t y l e S h e e t ( )

∗ /

pub l i c Source g e t R e p o r t S t y l e S h e e t ( ){

re turn r e s p o r t S t y l e S h e e t ;

}

/∗ ∗

∗ @param e lemen t

∗ /

p r i v a t e S t r i n g g e t R e t u r n C l a s s ( Element e lemen t ){

S t r i n g name = e lemen t . getNodeName ( ) ;

i f ( name . e q u a l s ( ” vo id ” ) ){

re turn Void . TYPE . getName ( ) ;

} e l s e i f ( name . e q u a l s ( ” p r i m i t i v e T y p e ” ) ){

re turn ( S t r i n g ) p r i m i t i v e s . g e t ( e lemen t . g e t A t t r i b u t e ( ”name” ) ) ;

} e l s e {

re turn e lemen t . g e t A t t r i b u t e ( ”name” ) ;

}

}

/∗ ∗

∗ @see n e t . j ava . dev . j m i n i m i z e r . u t i l . C o n f i g u r a t o r # g e t R u n t i m e C l a s s p a t h ( )

∗ /

pub l i c URL [ ] g e t R u n t i m e C l a s s p a t h ( ){

re turn ( URL [ ] ) r u n t i m e C l a s s p a t h . t oA r ray (new URL [ 0 ] ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see n e t . j ava . dev . j m i n i m i z e r . u t i l . C o n f i g u r a t o r # g e t T r a n s f o r m a t i o n O u t p u t ( )

∗ /

pub l i c F i l e g e t T r a n s f o r m a t i o n O u t p u t ( ){
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re turn t r a n s f o r m a t i o n D i r e t o r y ;

}

/∗ ∗

∗

∗

∗ /

p r i v a t e vo id i n i t P r i m i t i v e s ( ) {

p r i m i t i v e s = new HashMap ( ) ;

p r i m i t i v e s . pu t ( ” boo lean ” , Boolean . TYPE . getName ( ) ) ;

p r i m i t i v e s . pu t ( ” by te ” , Byte . TYPE . getName ( ) ) ;

p r i m i t i v e s . pu t ( ” s h o r t ” , Sh o r t . TYPE . getName ( ) ) ;

p r i m i t i v e s . pu t ( ” cha r ” , C h a r a c t e r . TYPE . getName ( ) ) ;

p r i m i t i v e s . pu t ( ” i n t ” , I n t e g e r . TYPE . getName ( ) ) ;

p r i m i t i v e s . pu t ( ” f l o a t ” , F l o a t . TYPE . getName ( ) ) ;

p r i m i t i v e s . pu t ( ” long ” , Long . TYPE . getName ( ) ) ;

p r i m i t i v e s . pu t ( ” doub le ” , Double . TYPE . getName ( ) ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see n e t . j ava . dev . j m i n i m i z e r . u t i l . C o n f i g u r a t o r # i n s p e c t ( n e t . j ava . dev . j m i n i m i z e r . beans . Method )

∗

∗ /

pub l i c boolean i n s p e c t ( Method method ){

re turn t h i s . i n s p e c t ( method . t o P a t t e r n ( ) ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see n e t . j ava . dev . j m i n i m i z e r . u t i l . C o n f i g u r a t o r # i n s p e c t ( j ava . lang . S t r i n g )

∗ /

pub l i c boolean i n s p e c t ( S t r i n g p a t t e r n ){

boolean b = ! r e N o t I n s p e c t . match ( p a t t e r n ) ;

l og . debug ( ” I n s p e c t ” + p a t t e r n + ” ? = ” + p a t t e r n ) ;

re turn b ;

}

/∗ ∗

∗ @param node

∗ /

p r i v a t e vo id n o r m a l i z e ( Node node ){

NodeL is t l i s t = node . ge tCh i ldNodes ( ) ;

f o r ( i n t i = 0 ; i < l i s t . ge tLeng th ( ) ; ) {

Node i tem = l i s t . i t em ( i ) ;

i f ( ( i tem . getNodeType ( ) = = Node . TEXTNODE && i tem . getNodeValue ( )

. t r i m ( ) . l e n g t h ( ) = = 0 )

| | i t em . getNodeType ( ) = = Node .COMMENTNODE) {

node . removeChi ld ( i tem ) ;

} e l s e {

i ++;



lxix

t h i s . n o r m a l i z e ( i tem ) ;

}

}

}

/∗ ∗

∗ @see n e t . j ava . dev . j m i n i m i z e r . u t i l . C o n f i g u r a t o r # i s D e e p S t r i p m e n t ( )

∗ /

pub l i c boolean i s D e e p S t r i p m e n t ( ){

re turn d e e p S t r i p m e n t ;

}

pub l i c boolean p r e s e r v e R e s o u r c e ( S t r i n g r e s o u r c e ){

re turn t rue ;

}

}

package n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r ;

import j a v a . u t i l . Se t ;

import org . apache . b c e l . C o n s t a n t s ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . A t t r i b u t e ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . Code ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . CodeExcept ion ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . C o n s t a n t C l a s s ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . Cons tan tDoub le ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . C o n s t a n t F i e l d r e f ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . C o n s t a n t F l o a t ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . C o n s t a n t I n t e g e r ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . C o n s t a n t I n t e r f a c e M e t h o d r e f ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . ConstantLong ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . Cons tan tMe thod re f ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . ConstantNameAndType ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . C o n s t a n t P o o l ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . C o n s t a n t S t r i n g ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . C o n s t a n t U t f 8 ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . Cons tan tVa lue ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . Depreca ted ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . Excep t i onTab le ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . F i e l d ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . I n n e r C l a s s ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . I n n e r C l a s s e s ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . J a v a C l a s s ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . LineNumber ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . L ineNumberTable ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . L o c a l V a r i a b l e ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . L o c a l V a r i a b l e T a b l e ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . Method ;
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import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . S i g n a t u r e ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . S o u r c e F i l e ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . StackMap ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . StackMapEntry ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . S y n t h e t i c ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . Unknown ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . ClassGen ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . Cons tan tPoo lGen ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . F ie ldGen ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . MethodGen ;

import org . apache . commons . l o g g i n g . Log ;

import org . apache . commons . l o g g i n g . LogFac tory ;

/∗ ∗

∗ @author Thiago ãLeo Morei ra

∗ @since J u l 8 , 2 0 0 4

∗

∗ /

pub l i c c l a s s C o n s t a n t P o o l C l e a n e r V i s i t o rimplements

org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . V i s i t o r{

p r i v a t e s t a t i c f i n a l Log log = LogFactory

. getLog ( C o n s t a n t P o o l C l e a n e r V i s i t o r .c l a s s) ;

p r i v a t e Constan tPoo lGen newPool ;

p r i v a t e Constan tPoo lGen o ldPoo l ;

p r i v a t e Set c lassesUsedByProgram ;

p r i v a t e boolean d e e p S t r i p m e n t ;

pub l i c C o n s t a n t P o o l C l e a n e r V i s i t o r (boolean deepSt r i pmen t ,

Se t c lassesUsedByProgram ){

newPool = new Constan tPoo lGen ( ) ;

t h i s . c lassesUsedByProgram = c lassesUsedByProgram ;

t h i s . d e e p S t r i p m e n t = d e e p S t r i p m e n t ;

}

/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . V i s i t o r # v i s i t C o d e ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . Code )

∗ /

pub l i c vo id v i s i t C o d e ( Code ob j ){

l og . t r a c e ( ” V i s i t i n g method a t t r i b u t e o f t ype Cope : n o t h i n g done ! ! ! ” ) ;

throw new Runt imeExcept ion (

” Not implemented : n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . C o n s t a n t P o o l C l e a n e r V i s i t o r . ” +

” v i s i t C o d e ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . Code ) ” ) ;

}
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/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . V i s i t o r # v i s i t C o d e E x c e p t i o n ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . CodeExcept ion )

∗ /

pub l i c vo id v i s i t C o d e E x c e p t i o n ( CodeExcept ion ob j ){

l og

. t r a c e ( ” V i s i t i n g code a t t r i b u t e o f t ype CopeExcept ion : n o t h i n g done ! ! ! ” ) ;

throw new Runt imeExcept ion (

” Not implemented : n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . C o n s t a n t P o o l C l e a n e r V i s i t o r . ” +

” v i s i t C o d e E x c e p t i o n ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . CodeExcept ion ) ” ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . V i s i t o r # v i s i t C o n s t a n t C l a s s ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . C o n s t a n t C l a s s )

∗ /

pub l i c vo id v i s i t C o n s t a n t C l a s s ( C o n s t a n t C l a s s ob j ){

l og . t r a c e ( ” V i s i t i n g Con s tan t o f t ype C l as s : n o t h i n g done ! ! ! ” ) ;

throw new Runt imeExcept ion (

” Not implemented : n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . C o n s t a n t P o o l C l e a n e r V i s i t o r . ” +

” v i s i t C o n s t a n t C l a s s ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . C o n s t a n t C l a s s ) ” ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . V i s i t o r # v i s i t C o n s t a n t D o u b l e ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . Cons tan tDoub le )

∗ /

pub l i c vo id v i s i t C o n s t a n t D o u b l e ( Cons tan tDoub le ob j ){

l og . t r a c e ( ” V i s i t i n g Con s tan t o f t ype Double : n o t h i n g done ! ! ! ” ) ;

throw new Runt imeExcept ion (

” Not implemented : n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . C o n s t a n t P o o l C l e a n e r V i s i t o r . ” +

” v i s i t C o n s t a n t D o u b l e ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . Cons tan tDoub le ) ” ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . V i s i t o r # v i s i t C o n s t a n t F i e l d r e f ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . C o n s t a n t F i e l d r e f )

∗ /

pub l i c vo id v i s i t C o n s t a n t F i e l d r e f ( C o n s t a n t F i e l d r e f ob j ){

l og . t r a c e ( ” V i s i t i n g Con s tan t o f t ype F i e l d R e f : n o t h i n g done ! ! ! ” ) ;

throw new Runt imeExcept ion (

” Not implemented : n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . C o n s t a n t P o o l C l e a n e r V i s i t o r . ” +

” v i s i t C o n s t a n t F i e l d r e f ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . C o n s t a n t F i e l d r e f ) ” ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . V i s i t o r # v i s i t C o n s t a n t F l o a t ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . C o n s t a n t F l o a t )

∗ /

pub l i c vo id v i s i t C o n s t a n t F l o a t ( C o n s t a n t F l o a t ob j ){

l og . t r a c e ( ” V i s i t i n g Con s tan t o f t ype F l o a t : n o t h i n g done ! ! ! ” ) ;

throw new Runt imeExcept ion (

” Not implemented : n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . C o n s t a n t P o o l C l e a n e r V i s i t o r . ” +

” v i s i t C o n s t a n t F l o a t ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . C o n s t a n t F l o a t ) ” ) ;
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}

/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . V i s i t o r # v i s i t C o n s t a n t I n t e g e r ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . C o n s t a n t I n t e g e r )

∗ /

pub l i c vo id v i s i t C o n s t a n t I n t e g e r ( C o n s t a n t I n t e g e r ob j ){

l og . t r a c e ( ” V i s i t i n g Con s tan t o f t ype I n t e g e r : n o t h i n g done ! ! ! ” ) ;

throw new Runt imeExcept ion (

” Not implemented : n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . C o n s t a n t P o o l C l e a n e r V i s i t o r . ” +

” v i s i t C o n s t a n t I n t e g e r ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . C o n s t a n t I n t e g e r ) ” ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . V i s i t o r # v i s i t C o n s t a n t I n t e r f a c e M e t h o d r e f ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . C o n s t a n t I n t e r f a c e M e t h o d r e f )

∗ /

pub l i c vo id v i s i t C o n s t a n t I n t e r f a c e M e t h o d r e f ( C o n s t a n t I n t e r f a c e M e t h o d r e f ob j ){

l og

. t r a c e ( ” V i s i t i n g C ons t an t o f t ype I n t e r f a c e M e t h o d r e f : n o t h i n g done ! ! ! ” ) ;

throw new Runt imeExcept ion (

” Not implemented : n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . C o n s t a n t P o o l C l e a n e r V i s i t o r . ” +

” v i s i t C o n s t a n t I n t e r f a c e M e t h o d r e f ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . C o n s t a n t I n t e r f a c e M e t h o d r e f ) ” ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . V i s i t o r # v i s i t C o n s t a n t L o n g ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . ConstantLong )

∗ /

pub l i c vo id v i s i t C o n s t a n t L o n g ( ConstantLong ob j ){

l og . t r a c e ( ” V i s i t i n g Con s tan t o f t ype Long : n o t h i n g done ! ! ! ” ) ;

throw new Runt imeExcept ion (

” Not implemented : n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . C o n s t a n t P o o l C l e a n e r V i s i t o r . ” +

” v i s i t C o n s t a n t L o n g ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . ConstantLong ) ” ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . V i s i t o r # v i s i t C o n s t a n t M e t h o d r e f ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . Cons tan tMe thod re f )

∗ /

pub l i c vo id v i s i t C o n s t a n t M e t h o d r e f ( Cons tan tMe thod re f ob j ){

l og . t r a c e ( ” V i s i t i n g Con s tan t o f t ype Methodre f : n o t h i n g done ! ! ! ” ) ;

throw new Runt imeExcept ion (

” Not implemented : n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . C o n s t a n t P o o l C l e a n e r V i s i t o r . ” +

” v i s i t C o n s t a n t M e t h o d r e f ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . Cons tan tMe thod re f ) ” ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . V i s i t o r # v i s i tCons tan tNameAndType ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . ConstantNameAndType )

∗ /

pub l i c vo id v is i tConstantNameAndType ( ConstantNameAndType ob j ){

l og . t r a c e ( ” V i s i t i n g Con s tan t o f t ype NameAndType : n o t h i n g done ! ! ! ” ) ;

throw new Runt imeExcept ion (
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” Not implemented : n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . C o n s t a n t P o o l C l e a n e r V i s i t o r . ” +

” v is i tConstantNameAndType ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . ConstantNameAndType ) ” ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . V i s i t o r # v i s i t C o n s t a n t P o o l ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . Cons tan tPoo l )

∗ /

pub l i c vo id v i s i t C o n s t a n t P o o l ( C o n s t a n t P o o l ob j ){

l og . t r a c e ( ” V i s i t i n g C o n s t a n t P o o l : n o t h i n g done ! ! ! ” ) ;

throw new Runt imeExcept ion (

” Not implemented : n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . C o n s t a n t P o o l C l e a n e r V i s i t o r . ” +

” v i s i t C o n s t a n t P o o l ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . C o n s t a n t P o o l ) ” ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . V i s i t o r # v i s i t C o n s t a n t S t r i n g ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . C o n s t a n t S t r i n g )

∗ /

pub l i c vo id v i s i t C o n s t a n t S t r i n g ( C o n s t a n t S t r i n g ob j ){

l og . t r a c e ( ” V i s i t i n g Con s tan t o f t ype S t r i n g : n o t h i n g done ! ! ! ” ) ;

throw new Runt imeExcept ion (

” Not implemented : n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . C o n s t a n t P o o l C l e a n e r V i s i t o r . ” +

” v i s i t C o n s t a n t S t r i n g ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . C o n s t a n t S t r i n g ) ” ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . V i s i t o r # v i s i t C o n s t a n t U t f 8 ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . C o n s t a n t U t f 8 )

∗ /

pub l i c vo id v i s i t C o n s t a n t U t f 8 ( C o n s t a n t U t f 8 ob j ){

l og . t r a c e ( ” V i s i t i n g Con s tan t o f t ype Ut f8 : n o t h i n g done ! ! ! ” ) ;

throw new Runt imeExcept ion (

” Not implemented : n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . C o n s t a n t P o o l C l e a n e r V i s i t o r . ” +

” v i s i t C o n s t a n t U t f 8 ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . C o n s t a n t U t f 8 ) ” ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . V i s i t o r # v i s i t C o n s t a n t V a l u e ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . Cons tan tVa lue )

∗ /

pub l i c vo id v i s i t C o n s t a n t V a l u e ( Cons tan tVa lue ob j ){

l og . debug ( ” V i s i t i n g f i e l d a t t r i b u t e o f t ype Cons tan tVa lue ” ) ;

ob j . setNameIndex ( newPool . addCons tan t ( o l dPoo l . g e t C o n s t a n t ( ob j

. getNameIndex ( ) ) , o l dPoo l ) ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . V i s i t o r # v i s i t D e p r e c a t e d ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . Depreca ted )

∗ /

pub l i c vo id v i s i t D e p r e c a t e d ( Depreca ted ob j ){

l og . debug ( ” V i s i t i n g f i e l d / method a t t r i b u t e o f t ype Depreca ted ” ) ;

ob j . setNameIndex ( newPool . addCons tan t ( o l dPoo l . g e t C o n s t a n t ( ob j
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. getNameIndex ( ) ) , o l dPoo l ) ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . V i s i t o r # v i s i t E x c e p t i o n T a b l e ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . E x c e p t i o n T a b l e )

∗ /

pub l i c vo id v i s i t E x c e p t i o n T a b l e ( Excep t i onTab le ob j ){

l og . debug ( ” V i s i t i n g code a t t r i b u t e o f t ype Excep t i onTab le ” ) ;

ob j . setNameIndex ( newPool . addCons tan t ( o l dPoo l . g e t C o n s t a n t ( ob j

. getNameIndex ( ) ) , o l dPoo l ) ) ;

i n t [ ] e x c e p t i o n s = ob j . g e t E x c e p t i o n I n d e x T a b l e ( ) ;

f o r ( i n t i = 0 ; i < e x c e p t i o n s . l e n g t h ; i ++){

e x c e p t i o n s [ i ] = newPool . addCons tan t ( o l dPoo l

. g e t C o n s t a n t ( e x c e p t i o n s [ i ] ) , o l dPoo l ) ;

}

ob j . s e t E x c e p t i o n I n d e x T a b l e ( e x c e p t i o n s ) ;

ob j . s e t C o n s t a n t P o o l ( newPool . g e t C o n s t a n t P o o l ( ) ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . V i s i t o r # v i s i t F i e l d ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . F i e l d )

∗ /

pub l i c vo id v i s i t F i e l d ( F i e l d ob j ) {

l og . debug ( ” V i s i t i n g f i e l d ” ) ;

ob j . setNameIndex ( newPool . addCons tan t ( o l dPoo l . g e t C o n s t a n t ( ob j

. getNameIndex ( ) ) , o l dPoo l ) ) ;

ob j . s e t S i g n a t u r e I n d e x ( newPool . addCons tan t ( o l dPoo l . g e t C o n s t a n t ( ob j

. g e t S i g n a t u r e I n d e x ( ) ) , o l dPoo l ) ) ;

A t t r i b u t e [ ] a t t r i b u t e s = ob j . g e t A t t r i b u t e s ( ) ;

f o r ( i n t i = 0 ; i < a t t r i b u t e s . l e n g t h ; i ++){

a t t r i b u t e s [ i ] . a c c e p t (t h i s ) ;

}

ob j . s e t C o n s t a n t P o o l ( newPool . g e t C o n s t a n t P o o l ( ) ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . V i s i t o r # v i s i t I n n e r C l a s s ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . I n n e r C l a s s )

∗ /

pub l i c vo id v i s i t I n n e r C l a s s ( I n n e r C l a s s ob j ){

l og . debug ( ” V i s i t i n g i n n e r C l a s s ” ) ;

S t r i n g className = ( ( C o n s t a n t C l a s s ) o ldPoo l . g e t C o n s t a n t ( ob j

. g e t I n n e r C l a s s I n d e x ( ) ) ) . g e t B y t e s ( o ldPoo l . g e t C o n s t a n t P o o l ( ) )

. r e p l a c e ( ’ / ’ , ’ . ’ ) ;

i f ( c lassesUsedByProgram . c o n t a i n s ( c lassName ) ){

newPool . addCons tan t ( o l dPoo l . g e t C o n s t a n t ( ob j . g e t I n n e r C l a s s I n d e x ( ) ) ,

o l dPoo l ) ;

i n t i ndex = ob j . ge t InnerNameIndex ( ) ;

i f ( i ndex ! = 0 ) {

newPool . addCons tan t ( o l dPoo l . g e t C o n s t a n t ( i ndex ) , o l dPoo l ) ;
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}

i ndex = ob j . g e t O u t e r C l a s s I n d e x ( ) ;

i f ( i ndex ! = 0 ) {

newPool . addCons tan t ( o l dPoo l . g e t C o n s t a n t ( i ndex ) , o l dPoo l ) ;

}

}

}

/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . V i s i t o r # v i s i t I n n e r C l a s s e s ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . I n n e r C l a s s e s )

∗ /

pub l i c vo id v i s i t I n n e r C l a s s e s ( I n n e r C l a s s e s ob j ){

l og . debug ( ” V i s i t i n g i n n e r C l a s s e s ” ) ;

i n t s i z e = newPool . g e t S i z e ( ) ;

I n n e r C l a s s [ ] i n n e r C l a s s s = ob j . g e t I n n e r C l a s s e s ( ) ;

f o r ( i n t i = 0 ; i < i n n e r C l a s s s . l e n g t h ; i ++){

i n n e r C l a s s s [ i ] . a c c e p t (t h i s ) ;

}

i f ( s i z e ! = newPool . g e t S i z e ( ) ){

ob j

. setNameIndex ( newPool

. addUt f8 ( C o n s t a n t s . ATTRIBUTENAMES[ C o n s t a n t s . ATTRINNER CLASSES ] ) ) ;

ob j . s e t C o n s t a n t P o o l ( newPool . g e t C o n s t a n t P o o l ( ) ) ;

}

}

/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . V i s i t o r # v i s i t J a v a C l a s s ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . JavaC lass )

∗ /

pub l i c vo id v i s i t J a v a C l a s s ( J a v a C l a s s ob j ){

l og . t r a c e ( ” V i s i t i n g J a v a C l a s s : n o t h i n g done ! ! ” ) ;

throw new Runt imeExcept ion (

” Not implemented : n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . C o n s t a n t P o o l C l e a n e r V i s i t o r . ” +

” v i s i t J a v a C l a s s ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . J a v a C l a s s ) ” ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . V i s i t o r # v i s i t L i n e N u m b e r ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . LineNumber )

∗ /

pub l i c vo id v i s i t L i neNumber ( LineNumber ob j ){

l og . t r a c e ( ” V i s i t i n g code a t t r i b u t e o f t ype LineNumber : n o t h i n g done ! ! ” ) ;

throw new Runt imeExcept ion (

” Not implemented : n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . C o n s t a n t P o o l C l e a n e r V i s i t o r . ” +

” v i s i t L i neNumber ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . LineNumber ) ” ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . V i s i t o r # v i s i t L i n e N u m b e r T a b l e ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . L ineNumberTable )

∗ /
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pub l i c vo id v i s i t L i neNumberTab le ( LineNumberTable ob j ){

l og

. t r a c e ( ” V i s i t i n g code a t t r i b u t e o f t ype LineNumberTable : n o t h i n g done ! ! ” ) ;

throw new Runt imeExcept ion (

” Not implemented : n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . C o n s t a n t P o o l C l e a n e r V i s i t o r . ” +

” v i s i t L i neNumberTab le ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . L ineNumberTable ) ” ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . V i s i t o r # v i s i t L o c a l V a r i a b l e ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . L o c a l V a r i a b l e )

∗ /

pub l i c vo id v i s i t L o c a l V a r i a b l e ( L o c a l V a r i a b l e ob j ){

l og

. t r a c e ( ” V i s i t i n g code a t t r i b u t e o f t ype L o c a l V a r i a b l e : n o t h i n g done ! ! ” ) ;

throw new Runt imeExcept ion (

” Not implemented : n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . C o n s t a n t P o o l C l e a n e r V i s i t o r . ” +

” v i s i t L o c a l V a r i a b l e ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . L o c a l V a r i a b l e ) ” ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . V i s i t o r # v i s i t L o c a l V a r i a b l e T a b l e ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . L o c a l V a r i a b l e T a b l e )

∗ /

pub l i c vo id v i s i t L o c a l V a r i a b l e T a b l e ( L o c a l V a r i a b l e T a b l e ob j ){

l og

. t r a c e ( ” V i s i t i n g code a t t r i b u t e o f t ype L o c a l V a r i a b l e T a b l e : n o t h i n g done ! ! ” ) ;

throw new Runt imeExcept ion (

” Not implemented : n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . C o n s t a n t P o o l C l e a n e r V i s i t o r . ” +

” v i s i t L o c a l V a r i a b l e T a b l e ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . L o c a l V a r i a b l e T a b l e ) ” ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . V i s i t o r # v i s i t M e t h o d ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . Method )

∗ /

pub l i c vo id v i s i t M e t h o d ( Method ob j ){

l og . debug ( ” V i s i t i n g method ” ) ;

A t t r i b u t e [ ] a t t r i b u t e s = ob j . g e t A t t r i b u t e s ( ) ;

f o r ( i n t i = 0 ; i < a t t r i b u t e s . l e n g t h ; i ++){

i f ( a t t r i b u t e s [ i ] i n s t a n c e o f S y n t h e t i c ) {

a t t r i b u t e s [ i ] . a c c e p t (t h i s ) ;

}

/ / on l y f o r methods t h a t i s n a t i v e or a b s t r a c t

i f ( a t t r i b u t e s [ i ] i n s t a n c e o f Excep t i onTab le

&& ( ob j . i s A b s t r a c t ( ) | | ob j . i s N a t i v e ( ) ) ) {

a t t r i b u t e s [ i ] . a c c e p t (t h i s ) ;

}

i f ( a t t r i b u t e s [ i ] i n s t a n c e o f Depreca ted ){

a t t r i b u t e s [ i ] . a c c e p t (t h i s ) ;

}

}
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}

/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . V i s i t o r # v i s i t S i g n a t u r e ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . S i g n a t u r e )

∗ /

pub l i c vo id v i s i t S i g n a t u r e ( S i g n a t u r e ob j ){

l og . t r a c e ( ” V i s i t i n g s i g n a t u r e : n o t h i n g done ! ! ” ) ;

throw new Runt imeExcept ion (

” Not implemented : n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . C o n s t a n t P o o l C l e a n e r V i s i t o r . ” +

” v i s i t L o c a l V a r i a b l e T a b l e ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . L o c a l V a r i a b l e T a b l e ) ” ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . V i s i t o r # v i s i t S o u r c e F i l e ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . S o u r c e F i l e )

∗ /

pub l i c vo id v i s i t S o u r c e F i l e ( S o u r c e F i l e ob j ){

l og

. debug ( ” V i s i t i n g f i e l d / method ’ s a t t r i b u t e o f t ype S o u r c e F i l e : n o t h i n g done ! ! ” ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . V i s i t o r # v i s i t S y n t h e t i c ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . S y n t h e t i c )

∗ /

pub l i c vo id v i s i t S y n t h e t i c ( S y n t h e t i c ob j ){

l og . debug ( ” V i s i t i n g f i e l d / method ’ s a t t r i b u t e o f t ype S y n t h e t i c ” ) ;

ob j . setNameIndex ( newPool

. addUt f8 ( C o n s t a n t s . ATTRIBUTENAMES[ C o n s t a n t s . ATTRSYNTHETIC ] ) ) ;

ob j . s e t C o n s t a n t P o o l ( newPool . g e t C o n s t a n t P o o l ( ) ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . V i s i t o r # v i s i tUnknown ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . Unknown )

∗ /

pub l i c vo id v is i tUnknown ( Unknown ob j ){

l og . t r a c e ( ” V i s i t i n g Unknown a t t r i b u t e : n o t h i n g done ! ! ” ) ;

throw new Runt imeExcept ion (

” Not implemented : n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . C o n s t a n t P o o l C l e a n e r V i s i t o r . ” +

” v is i tUnknown ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . Unknown ) ” ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . V i s i t o r # v i s i t S t a c k M a p ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . StackMap )

∗ /

pub l i c vo id v i s i t S t a c k M a p ( StackMap ob j ){

l og . t r a c e ( ” V i s i t i n g code ’ s a t t r i b u t e o f t ype StackMap : n o t h i n g done ! ! ” ) ;

throw new Runt imeExcept ion (

” Not implemented : n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . C o n s t a n t P o o l C l e a n e r V i s i t o r . ” +

” v i s i t S t a c k M a p ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . StackMap ) ” ) ;

}
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/∗ ∗

∗ @see org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . V i s i t o r # v i s i t S t a c k M a p E n t r y ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . StackMapEntry )

∗ /

pub l i c vo id v i s i t S t a c k M a p E n t r y ( StackMapEntry ob j ){

l og

. t r a c e ( ” V i s i t i n g code ’ s a t t r i b u t e o f t ype StackMapEntry : n o t h i n g done ! ! ” ) ;

throw new Runt imeExcept ion (

” Not implemented : n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . C o n s t a n t P o o l C l e a n e r V i s i t o r . ” +

” v i s i t S t a c k M a p E n t r y ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . StackMapEntry ) ” ) ;

}

pub l i c J a v a C l a s s c leanUpClassGen ( ClassGen c lassGen ){

S t r i n g className = c lassGen . getClassName ( ) ;

o l dPoo l = c lassGen . g e t C o n s t a n t P o o l ( ) ;

ClassGen newClassGen =new ClassGen ( className , c lassGen

. ge tSuperc lassName ( ) , c l assGen . getF i leName ( ) , c l assGen

. g e t A c c e s s F l a g s ( ) , c l assGen . g e t I n t e r f a c e N a m e s ( ) , newPool ) ;

A t t r i b u t e [ ] a t t r i b u t e s = c lassGen . g e t A t t r i b u t e s ( ) ;

f o r ( i n t i = 0 ; i < a t t r i b u t e s . l e n g t h ; i ++){

a t t r i b u t e s [ i ] . a c c e p t (t h i s ) ;

}

Method [ ] methods = c lassGen . getMethods ( ) ;

f o r ( i n t i = 0 ; i < methods . l e n g t h ; i ++ ){

/ / TODO used because a bug i n b c e l i n method MethodGen . copy ( S t r i n g ,

/ / ConstantPoolGen )

i f ( methods [ i ] . i s A b s t r a c t ( ) | | methods [ i ] . i s N a t i v e ( ) ){

methods [ i ] . setNameIndex ( newPool . addCons tan t ( o l dPoo l

. g e t C o n s t a n t ( methods [ i ] . getNameIndex ( ) ) , o l dPoo l ) ) ;

methods [ i ] . s e t S i g n a t u r e I n d e x ( newPool . addCons tan t ( o l dPoo l

. g e t C o n s t a n t ( methods [ i ] . g e t S i g n a t u r e I n d e x ( ) ) , o l dPoo l ) ) ;

} e l s e {

MethodGen methodGen =new MethodGen ( methods [ i ] , c lassName ,

o ldPoo l ) ;

methodGen = methodGen . copy ( className , newPool ) ;

i f ( d e e p S t r i p m e n t ){

methodGen . s t r i p A t t r i b u t e s ( d e e p S t r i p m e n t ) ;

a t t r i b u t e s = methodGen . g e t A t t r i b u t e s ( ) ;

f o r ( i n t j = 0 ; j < a t t r i b u t e s . l e n g t h ; j ++){

i f ( a t t r i b u t e s [ j ] i n s t a n c e o f S y n t h e t i c

| | a t t r i b u t e s [ j ] i n s t a n c e o f Depreca ted ){

methodGen . r e m o v e A t t r i b u t e ( a t t r i b u t e s [ j ] ) ;

}

}

}

methods [ i ] = methodGen . getMethod ( ) ;

}

methods [ i ] . a c c e p t (t h i s ) ;

newClassGen . addMethod ( methods [ i ] ) ;
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}

F i e l d [ ] f i e l d s = c lassGen . g e t F i e l d s ( ) ;

f o r ( i n t i = 0 ; i < f i e l d s . l e n g t h ; i ++){

i f ( d e e p S t r i p m e n t ){

a t t r i b u t e s = f i e l d s [ i ] . g e t A t t r i b u t e s ( ) ;

f o r ( i n t j = 0 ; j < a t t r i b u t e s . l e n g t h ; j ++){

i f ( a t t r i b u t e s [ j ] i n s t a n c e o f S y n t h e t i c

| | a t t r i b u t e s [ j ] i n s t a n c e o f Depreca ted ){

Fie ldGen f i e l d G e n =new Fie ldGen ( f i e l d s [ i ] , o l dPoo l ) ;

f i e l d G e n . r e m o v e A t t r i b u t e ( a t t r i b u t e s [ j ] ) ;

f i e l d s [ i ] = f i e l d G e n . g e t F i e l d ( ) ;

}

}

}

f i e l d s [ i ] . a c c e p t (t h i s ) ;

newClassGen . a d d F i e l d ( f i e l d s [ i ] ) ;

}

i f ( d e e p S t r i p m e n t ){

a t t r i b u t e s = newClassGen . g e t A t t r i b u t e s ( ) ;

f o r ( i n t i = 0 ; i < a t t r i b u t e s . l e n g t h ; i ++){

i f ( a t t r i b u t e s [ i ] i n s t a n c e o f S o u r c e F i l e

| | a t t r i b u t e s [ i ] i n s t a n c e o f Depreca ted ){

newClassGen . r e m o v e A t t r i b u t e ( a t t r i b u t e s [ i ] ) ;

}

}

}

re turn newClassGen . g e t J a v a C l a s s ( ) ;

}

}

package n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r ;

import j a v a . u t i l . A r r a y L i s t ;

import j a v a . u t i l . A r rays ;

import j a v a . u t i l . C o l l e c t i o n s ;

import j a v a . u t i l . HashSet ;

import j a v a . u t i l . I t e r a t o r ;

import j a v a . u t i l . L i s t ;

import j a v a . u t i l . Se t ;

import j a v a . u t i l . T reeSe t ;

import n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . beans . F i e l d ;

import n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . beans . Method ;

import n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . u t i l . C l a s s U t i l s ;

import n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . u t i l . C o n f i g u r a t o r ;

import n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . u t i l . I n s t r u c t i o n S e t ;

import n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . u t i l . V i s i t o r ;

import org . apache . b c e l . R e p o s i t o r y ;
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import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . A t t r i b u t e ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . J a v a C l a s s ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . S y n t h e t i c ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . ClassGen ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . Cons tan tPoo lGen ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . F i e l d I n s t r u c t i o n ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . I n s t r u c t i o n ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . I n s t r u c t i o n H a n d l e ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . I n v o k e I n s t r u c t i o n ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . LoadClass ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . MethodGen ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . Objec tType ;

import org . apache . b c e l . u t i l . I n s t r u c t i o n F i n d e r ;

import org . apache . commons . l o g g i n g . Log ;

import org . apache . commons . l o g g i n g . LogFac tory ;

/∗ ∗

∗ @author Thiago ãLeo Morei ra < th iagolm@dev . j ava . net>

∗

∗

∗

∗

∗ /

pub l i c c l a s s Ana lyse r {

p r i v a t e s t a t i c f i n a l Log log = LogFactory . getLog ( Ana lyse r .c l a s s) ;

p ro tec ted Set c l a s s e s ;

p ro tec ted C o n f i g u r a t o r c o n f i g u r a t o r ;

p ro tec ted Set methodsThatUseClassForName ;

p ro tec ted Set no tP rocessedMethods ;

p ro tec ted n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . u t i l . R e p o s i t o r y r e p o s i t o r y ;

/∗ ∗

∗ @param c o n f i g u r a t o r

∗ @param r e p o s i t o r y

∗ @throws ClassNotFoundExcep t ion

∗ /

pub l i c Ana lyse r ( C o n f i g u r a t o r c o n f i g u r a t o r ,

n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . u t i l . R e p o s i t o r y r e p o s i t o r y )

throws ClassNotFoundExcep t ion{

super ( ) ;

t h i s . c o n f i g u r a t o r = c o n f i g u r a t o r ;

t h i s . r e p o s i t o r y = r e p o s i t o r y ;

t h i s . no tP rocessedMethods =new HashSet ( ) ;
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t h i s . c l a s s e s =new TreeSe t ( C o l l e c t i o n s . r e v e r s e O r d e r ( ) ) ;

t h i s . methodsThatUseClassForName =new HashSet ( ) ;

R e p o s i t o r y . s e t R e p o s i t o r y (t h i s . r e p o s i t o r y ) ;

}

/∗ ∗

∗ @param methods

∗ @param s u p e r C l a s s

∗ @param className

∗ @param usedMethods

∗ /

p r i v a t e vo id ana l i seMethodFromSuperC lass ( L i s t methods ,

J a v a C l a s s su p e r C l a s s , S t r i n g className , Se t usedMethods ){

c l a s s e s . add ( s u p e r C l a s s . getClassName ( ) ) ;

f o r ( i n t i = 0 ; i < methods . s i z e ( ) ; ){

org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . Method mcf = ( org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . Method ) methods

. g e t ( i ) ;

Method m = new Method ( className , mcf . getName ( ) , mcf . g e t S i g n a t u r e ( ) ) ;

ClassGen scg =new ClassGen ( s u p e r C l a s s ) ;

i f ( mcf . getName ( ) . e q u a l s ( ”<c i n i t >” )

&& mcf . g e t S i g n a t u r e ( ) . e q u a l s ( ” ( )V” ) ){

no tProcessedMethods . add (m) ;

methods . remove ( mcf ) ;

l og . t r a c e ( ” F ind a c l a s s i n i t i a l i z e r : ” + m) ;

con t inue ;

}

i f ( mcf . getName ( ) . e q u a l s ( ”< i n i t >” ) ) {

methods . remove ( mcf ) ;

l og . t r a c e ( ” F ind a d e f a u l t c o n s t r u c t o r : ” + m) ;

con t inue ;

}

i f ( scg . con ta insMethod ( mcf . getName ( ) , mcf . g e t S i g n a t u r e ( ) ) ! =n u l l

&& ! usedMethods . c o n t a i n s (m) ){

no tProcessedMethods . add (m) ;

methods . remove ( mcf ) ;

} e l s e {

i ++;

}

}

}

/∗ ∗

∗ @param method

∗ @throws ClassNotFoundExcep t ion

∗ /

p r i v a t e vo id ana l iseMethodThatUseClassForName ( Method method )

throws ClassNotFoundExcep t ion{

MethodGen mg = method . toMethodGen ( ) ;

i f ( method . getName ( ) . e q u a l s ( T rans fo rmer .SYNTHETICMETHOD NAME ) ) {
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A t t r i b u t e [ ] a = mg . g e t A t t r i b u t e s ( ) ;

f o r ( i n t i = 0 ; i < a . l e n g t h ; i ++){

/ / i f method was t h e method t h a t c e n t r a l i z e c a l l s t o

/ / j ava . lang . C lass . forName ( java . lang . S t r i n g className ) do

/ / n o t h i n g .

i f ( a [ i ] i n s t a n c e o f S y n t h e t i c ) {

re turn ;

}

}

}

methodsThatUseClassForName . add ( method ) ;

l og

. debug ( ” Method t h a t c o n t a i n s a c a l l t o j a v a . l ang . C l a s s . forName ( j a v a . l ang . S t r i n g className ) : ”

+ method ) ;

}

/∗ ∗

∗ @param method

∗ @param usedMethods

∗ @return @throws

∗ ClassNotFoundExcep t ion

∗ /

pub l i c vo id a n a l y s e ( Method method , Se t usedMethods )

throws ClassNotFoundExcep t ion{

i f ( ! usedMethods . c o n t a i n s ( method ) ){

S t r i n g className = method . getClassName ( ) ;

i f ( c o n f i g u r a t o r . i n s p e c t ( c lassName ) && c l a s s e s . add ( c lassName ) ){

/ / used j u s t t o r e l a x de use r

l og . i n f o ( ” Ana lys ing c l a s s : ” + method . getClassName ( ) ) ;

}

usedMethods . add ( method ) ;

MethodGen methodGen = method . toMethodGen ( ) ;

i f ( methodGen . i s N a t i v e ( ) ){

l og . t r a c e ( ” Na t i ve method : ” + method . t o S t r i n g ( ) ) ;

re turn ;

}

i f ( methodGen . i s A b s t r a c t ( ) ){

l og . t r a c e ( ” A b s t r a c t method : ” + method . t o S t r i n g ( ) ) ;

re turn ;

}

LoadClass [ ] l o a d C l a s s e s =t h i s . f i n d L o a d C l a s s I n s t r u c t i o n s ( methodGen ) ;

Cons tan tPoo lGen poo l = methodGen . g e t C o n s t a n t P o o l ( ) ;

f o r ( i n t i = 0 ; i < l o a d C l a s s e s . l e n g t h ; i ++ ){

i f ( l o a d C l a s s e s [ i ] i n s t a n c e o f I n v o k e I n s t r u c t i o n ){

I n v o k e I n s t r u c t i o n i n s t r u c t i o n = ( I n v o k e I n s t r u c t i o n ) l o a d C l a s s e s [ i ] ;

Method methodTemp =new Method ( i n s t r u c t i o n

. getClassName ( poo l ) , i n s t r u c t i o n . getName ( poo l ) ,

i n s t r u c t i o n . g e t S i g n a t u r e ( poo l ) ) ;

i f ( usedMethods . c o n t a i n s ( methodTemp ) ){
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con t inue ;

}

methodTemp = C l a s s U t i l s . f indMethod ( c o n f i g u r a t o r , c l a s s e s ,

i n s t r u c t i o n . getClassName ( poo l ) , i n s t r u c t i o n

. getName ( poo l ) , i n s t r u c t i o n

. g e t S i g n a t u r e ( poo l ) ) ;

i f ( methodTemp . getName ( ) . e q u a l s ( ” forName ” )

&& methodTemp . getClassName ( ) . e q u a l s (

” j a v a . l ang . C l a ss ” ) ){

t h i s . ana l i seMethodThatUseClassForName ( method ) ;

}

/ / t e s t i f t h i s method shou ld be a n a l y s e

i f ( c o n f i g u r a t o r . i n s p e c t ( methodTemp ) ){

t h i s . a n a l y s e ( methodTemp , usedMethods ) ;

} e l s e {

usedMethods . add ( methodTemp ) ;

}

} e l s e i f ( l o a d C l a s s e s [ i ] i n s t a n c e o f F i e l d I n s t r u c t i o n ) {

F i e l d I n s t r u c t i o n f i e l d I n s t r u c t i o n = ( F i e l d I n s t r u c t i o n ) l o a d C l a s s e s [ i ] ;

c lassName = f i e l d I n s t r u c t i o n . getClassName ( poo l ) ;

usedMethods

. add (new F i e l d ( className , f i e l d I n s t r u c t i o n

. getName ( poo l ) , f i e l d I n s t r u c t i o n

. g e t S i g n a t u r e ( poo l ) ) ) ;

t h i s . b u i l d H i e r a c h y T r e e ( c lassName ) ;

} e l s e {

ObjectType ob jec tType = l o a d C l a s s e s [ i ]

. ge tLoadClassType ( poo l ) ;

/ / used t o c a c t h c a s t s from o b j e c t t o a r ray o f p r i m i t i v e

/ / t y p e s ( i n t [ ] , char [ ] l ong [ ] )

i f ( ob jec tType ! = n u l l ) {

className = ob jec tType . getClassName ( ) ;

/ / used t o c a c t h new , mu l t i newar ray , c h e c k c a s t and

/ / i n s t a n c e o f

t h i s . b u i l d H i e r a c h y T r e e ( c lassName ) ;

}

}

}

}

}

p r i v a t e vo id b u i l d H i e r a c h y T r e e ( S t r i n g className )

throws ClassNotFoundExcep t ion{

i f ( c o n f i g u r a t o r . i n s p e c t ( c lassName ) && c l a s s e s . add ( c lassName ) ){

/ / used j u s t t o r e l a x de use r

l og . i n f o ( ” Ana lys ing c l a s s : ” + c lassName ) ;

J a v a C l a s s j a v a C l a s s = r e p o s i t o r y . l o a d C l a s s ( c lassName ) ;

J a v a C l a s s s u p e r J a v a C l a s s = j a v a C l a s s . g e t S u p e r C l a s s ( ) ;

whi le ( s u p e r J a v a C l a s s ! =n u l l ) {
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className = s u p e r J a v a C l a s s . getClassName ( ) ;

s u p e r J a v a C l a s s = s u p e r J a v a C l a s s . g e t S u p e r C l a s s ( ) ;

t h i s . b u i l d H i e r a c h y T r e e ( c lassName ) ;

}

S t r i n g [ ] j a v a C l a s s e s = j a v a C l a s s . g e t I n t e r f a c e N a m e s ( ) ;

f o r ( i n t i = 0 ; i < j a v a C l a s s e s . l e n g t h ; i ++){

t h i s . b u i l d H i e r a c h y T r e e ( j a v a C l a s s e s [ i ] ) ;

}

}

}

/∗ ∗

∗ @param methods

∗ @param usedMethods

∗ @throws ClassNotFoundExcep t ion

∗ /

pub l i c vo id a n a l y s e ( Method [ ] methods , Se t usedMethods )

throws ClassNotFoundExcep t ion{

f o r ( i n t i = 0 ; i < methods . l e n g t h ; i ++ ){

t h i s . a n a l y s e ( methods [ i ] , usedMethods ) ;

}

t h i s . ana l yseOve r r i dedMe thods ( usedMethods ) ;

i n t s i z e = no tProcessedMethods . s i z e ( ) ;

i f ( s i z e ! = 0 ) {

methods = new Method [ s i z e ] ;

no tP rocessedMethods . t oA r ray ( methods ) ;

no tP rocessedMethods . c l e a r ( ) ;

t h i s . a n a l y s e ( methods , usedMethods ) ;

}

l og

. debug ( ” Q u a n t i t y o f methods t h a t c a l l j a v a . l ang . C l a s s . forName ( j a v a . l ang . S t r i n g className ) : ”

+ methodsThatUseClassForName . s i z e ( ) ) ;

}

/∗ ∗

∗ @param usedMethods

∗ @throws ClassNotFoundExcep t ion

∗ /

p r i v a t e vo id ana l yseOve r r i dedMe thods ( Se t usedMethods )

throws ClassNotFoundExcep t ion{

S t r i n g [ ] c l s = ( S t r i n g [ ] ) c l a s s e s . t oA r ray (new S t r i n g [ 0 ] ) ;

f o r ( i n t i = 0 ; i < c l s . l e n g t h ; i ++){

t h i s . ana l yseOve r r i dedMe thods ( c l s [ i ] , usedMethods ) ;

}

}

/∗ ∗

∗ @param className

∗ @param usedMethods
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∗ @throws ClassNotFoundExcep t ion

∗ /

p r i v a t e vo id ana l yseOve r r i dedMe thods ( S t r i n g className , Se t usedMethods )

throws ClassNotFoundExcep t ion{

J a v a C l a s s j c = r e p o s i t o r y . l o a d C l a s s ( c lassName ) ;

L i s t methods = new A r r a y L i s t ( Ar rays . a s L i s t ( j c . getMethods ( ) ) ) ;

i n t s i z e = methods . s i z e ( ) ;

J a v a C l a s s s u p e r C l a s s = j c . g e t S u p e r C l a s s ( ) ;

whi le ( s u p e r C l a s s ! = n u l l && methods . s i z e ( ) ! = 0

&& c o n f i g u r a t o r . i n s p e c t ( c lassName ) ){

t h i s . ana l i seMethodFromSuperC lass ( methods , s u p e r C l a s s , className ,

usedMethods ) ;

s u p e r C l a s s = s u p e r C l a s s . g e t S u p e r C l a s s ( ) ;

}

J a v a C l a s s [ ] i s = j c . g e t A l l I n t e r f a c e s ( ) ;

f o r ( i n t i = 0 ; i < i s . l e n g t h && methods . s i z e ( ) ! = 0

&& c o n f i g u r a t o r . i n s p e c t ( c lassName ) ; i ++){

t h i s . ana l i seMethodFromSuperC lass ( methods , i s [ i ] , c lassName ,

usedMethods ) ;

}

}

/∗ ∗

∗ @param method

∗ @return

∗ /

p r i v a t e LoadClass [ ] f i n d L o a d C l a s s I n s t r u c t i o n s ( MethodGen method ){

Set i n s t r u c t i o n s =new I n s t r u c t i o n S e t ( ) ;

I n s t r u c t i o n F i n d e r f i n d e r =new I n s t r u c t i o n F i n d e r ( method

. g e t I n s t r u c t i o n L i s t ( ) ) ;

I t e r a t o r i = f i n d e r . s e a r c h ( ” LoadClass ” ) ;

whi le ( i . hasNext ( ) ) {

I n s t r u c t i o n H a n d l e [ ] i h = ( I n s t r u c t i o n H a n d l e [ ] ) i . nex t ( ) ;

i f ( i h . l e n g t h ! = 1 ) {

throw new Runt imeExcept ion ( ” J u s t one i n s t r u c t i o n must r e t u r n ! ” ) ;

} e l s e {

I n s t r u c t i o n i n s t r u c t i o n = i h [ 0 ] . g e t I n s t r u c t i o n ( ) ;

i n s t r u c t i o n s . add ( i n s t r u c t i o n ) ;

}

}

re turn ( LoadClass [ ] ) i n s t r u c t i o n s . t oA r ray (new LoadClass [ 0 ] ) ;

}

/∗ ∗

∗ @return Re tu rns t h e methodsThatUseClassForName .

∗ /

pub l i c Set getMethodsThatUseClassForName ( ){

re turn methodsThatUseClassForName ;
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}

/∗ ∗

∗ @param v i s i t o r

∗ /

pub l i c vo id r e c e i v e V i s i t o r ( V i s i t o r v i s i t o r ) throws Excep t i on {

I t e r a t o r i t e r = c l a s s e s . i t e r a t o r ( ) ;

whi le ( i t e r . hasNext ( ) ) {

S t r i n g className = ( S t r i n g ) i t e r . nex t ( ) ;

v i s i t o r . v i s i t ( c lassName ) ;

}

}

}

package n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r ;

import j a v a . i o . F i l e ;

import j a v a . u t i l . HashSet ;

import j a v a . u t i l . Se t ;

import n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . u t i l . C o n f i g u r a t o r ;

import n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . u t i l . R e p o s i t o r y ;

import n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . u t i l . URLReposi tory ;

import n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . u t i l . V i s i t o r ;

import n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . u t i l . XMLConf igurator ;

import org . apache . commons . c l i . B a s i c P a r s e r ;

import org . apache . commons . c l i . CommandLine ;

import org . apache . commons . c l i . CommandLineParser ;

import org . apache . commons . c l i . He lpFo rma t te r ;

import org . apache . commons . c l i . Opt ion ;

import org . apache . commons . c l i . Op t ions ;

import org . apache . commons . c l i . P a r s e E x c e p t i o n ;

/∗ ∗

∗ @author Thiago ãLeo Morei ra

∗ @since Apr 1 8 , 2 0 0 4

∗

∗ /

pub l i c c l a s s JMin im ize r {

/∗ ∗

∗

∗ @param args

∗ @throws E x c e p t i o n

∗ /

pub l i c s t a t i c vo id main ( S t r i n g [ ] a r g s ) throws Excep t i on {

CommandLineParser p a r s e r =new B a s i c P a r s e r ( ) ;

CommandLine c l = n u l l ;

;
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t r y {

c l = p a r s e r . p a r s e ( g e t O p t i o n s ( ) , a r g s ) ;

} ca tch ( P a r s e E x c e p t i o n e ){

He lpFo rma t te r h f =new He lpFo rma t te r ( ) ;

h f . p r i n t H e l p ( ” n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . JMin im ize r ” , g e t O p t i o n s ( ) ) ;

System . e x i t ( 0 ) ;

}

F i l e f i l e = ( F i l e ) c l . g e t O p t i o n O b j e c t ( ’ c ’ ) ;

i f ( ! f i l e . e x i s t s ( ) ) {

System . ou t . p r i n t l n ( ” C o n f i g u r a t i o n f i l e no t found : ” + f i l e ) ;

System . e x i t ( 0 ) ;

}

C o n f i g u r a t o r c o n f i g u r a t o r =new XMLConf igurator ( f i l e ) ;

R e p o s i t o r y repo =new URLReposi tory ( c o n f i g u r a t o r . g e t P r o g r a m C l a s s p a t h ( ) ,

c o n f i g u r a t o r . g e t R u n t i m e C l a s s p a t h ( ) ) ;

System . ou t . p r i n t l n ( ” Ana lys ing . . . ” ) ;

Ana lyse r an = new Ana lyse r ( c o n f i g u r a t o r , repo ) ;

Se t usedMethods =new HashSet ( ) ;

an . a n a l y s e ( c o n f i g u r a t o r . ge tMe thodsTo Inspec t ( ) , usedMethods ) ;

System . ou t . p r i n t l n ( ” T rans fo rm ing . . . ” ) ;

Se t methodsThatUseClassForName = an . getMethodsThatUseClassForName ( ) ;

V i s i t o r v i s i t o r = new Trans fo rmer ( c o n f i g u r a t o r , repo , usedMethods ,

methodsThatUseClassForName ) ;

an . r e c e i v e V i s i t o r ( v i s i t o r ) ;

v i s i t o r . f i n i s h ( ) ;

}

/∗ ∗

∗

∗ @return

∗ /

p r i v a t e s t a t i c Opt ions g e t O p t i o n s ( ){

Opt ions o p t s =new Opt ions ( ) ;

/ / c o n f i g F i l e o p t i o n

Opt ion op = new Opt ion ( ” c ” , ” c o n f i g ” , t rue , ” C o n f i g u r a t i o n f i l e . ” ) ;

op . se tType ( F i l e .c l a s s) ;

op . s e t R e q u i r e d (t rue ) ;

o p t s . addOpt ion ( op ) ;

re turn o p t s ;

}

}

package n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r ;

import j a v a . i o . F i l e ;

import j a v a . i o . F i l e O u t p u t S t r e a m ;

import j a v a . i o . IOExcep t ion ;

import j a v a . i o . I npu tS t ream ;

import j a v a . i o . Outpu tS t ream ;

import j a v a . n e t .URL;
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import j a v a . u t i l . HashSet ;

import j a v a . u t i l . I t e r a t o r ;

import j a v a . u t i l . Se t ;

import j a v a . u t i l . j a r . A t t r i b u t e s ;

import j a v a . u t i l . j a r . J a r E n t r y ;

import j a v a . u t i l . j a r . J a r O u t p u t S t r e a m ;

import j a v a . u t i l . j a r . Man i f e s t ;

import j a v a x . xml . p a r s e r s . DocumentBu i lde rFac to ry ;

import j a v a x . xml . t r a n s f o r m . OutputKeys ;

import j a v a x . xml . t r a n s f o r m . T r a n s f o r m e r F a c t o r y ;

import j a v a x . xml . t r a n s f o r m . dom . DOMSource ;

import j a v a x . xml . t r a n s f o r m . s t ream . S t r e a m R e s u l t ;

import n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . beans . Method ;

import n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . u t i l . C o n f i g u r a t o r ;

import n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . u t i l . R e p o s i t o r y ;

import n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . u t i l . V i s i t o r ;

import org . apache . b c e l . C o n s t a n t s ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . A t t r i b u t e ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . C o n s t a n t U t f 8 ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . F i e l d ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . J a v a C l a s s ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . L o c a l V a r i a b l e ;

import org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . S y n t h e t i c ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c .ARETURN;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c .ATHROW;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . Bas icType ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . ClassGen ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . CodeExcept ionGen ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . Cons tan tPoo lGen ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c .DUP;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . GETSTATIC ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . IFNONNULL;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . I n s t r u c t i o n ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . I n s t r u c t i o n F a c t o r y ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . I n s t r u c t i o n H a n d l e ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . I n s t r u c t i o n L i s t ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . I n s t r u c t i o n T a r g e t e r ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c .LDC;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . Loca lVar iab leGen ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . MethodGen ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . Objec tType ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . POP ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . T a r g e t L o s t E x c e p t i o n ;

import org . apache . b c e l . g e n e r i c . Type ;

import org . apache . commons . l o g g i n g . Log ;

import org . apache . commons . l o g g i n g . LogFac tory ;
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import org . w3c . dom . Document ;

import org . w3c . dom . Element ;

/∗ ∗

∗ @author Thiago ãLeo Morei ra < th iagolm@dev . j ava . net>

∗ @since Apr 1 6 , 2 0 0 4

∗

∗ /

pub l i c c l a s s Trans fo rmer implements V i s i t o r {

p r i v a t e s t a t i c f i n a l Log log = LogFactory . getLog ( T rans fo rmer .c l a s s) ;

pub l i c s t a t i c f i n a l S t r i n g SYNTHETICMETHOD NAME = ”SYNTHETIC$JMINIMIZER” ;

p r i v a t e Set c l a s s e s I n P r o g r a m C l a s s p a t h ;

p r i v a t e Set c lassesUseByProgram ;

p r i v a t e S t r i n g c lassThatConta insTheNewMethod ;

p r i v a t e C o n f i g u r a t o r c o n f i g u r a t o r ;

p r i v a t e Set methodsThatUseClassForName ;

p r i v a t e J a r O u t p u t S t r e a m ou t ;

p r i v a t e R e p o s i t o r y r e p o s i t o r y ;

p r i v a t e Set usedMethods ;

/∗ ∗

∗ @param c o n f i g u r a t o r

∗ @param r e p o s i t o r y

∗ @param usedMethods

∗ @param methodsThatUseClassForName

∗ @throws IOExcep t ion

∗ /

pub l i c Trans fo rmer ( C o n f i g u r a t o r c o n f i g u r a t o r , R e p o s i t o r y r e p o s i t o r y ,

Se t usedMethods , Se t methodsThatUseClassForName )throws IOExcep t ion {

super ( ) ;

t h i s . c o n f i g u r a t o r = c o n f i g u r a t o r ;

t h i s . r e p o s i t o r y = r e p o s i t o r y ;

t h i s . usedMethods = usedMethods ;

t h i s . methodsThatUseClassForName = methodsThatUseClassForName ;

t h i s . c l a s s e s I n P r o g r a m C l a s s p a t h = r e p o s i t o r y . g e t P r o g r a m C l a s s e s ( ) ;

t h i s . c lassesUseByProgram =new HashSet ( ) ;

F i l e o u t p u t = c o n f i g u r a t o r . g e t T r a n s f o r m a t i o n O u t p u t ( ) ;

i f ( o u t p u t . i s F i l e ( ) ) {

ou t = new J a r O u t p u t S t r e a m (new F i l e O u t p u t S t r e a m ( ou tpu t ,f a l s e ) ) {
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/∗ ∗

∗ @see java . u t i l . z i p . Z ipOutpu tS t ream # c l o s e ( )

∗ /

pub l i c vo id c l o s e ( ) throws IOExcep t ion {

t h i s . c l o s e E n t r y ( ) ;

}

} ;

}

}

/∗ ∗

∗ @param className

∗ @param poo l

∗ @return

∗ /

p r i v a t e MethodGen crea teMethod ( S t r i n g className , Cons tan tPoo lGen poo l ){

i n t a c c e s s F l a g = C o n s t a n t s . ACCSTATIC | C o n s t a n t s . ACCPUBLIC ;

Type r e t u r n T y p e = Type . getType ( ” L java / l ang / C l a s s ; ” ) ;

I n s t r u c t i o n L i s t code =new I n s t r u c t i o n L i s t ( ) ;

I n s t r u c t i o n F a c t o r y f a c t o r y =new I n s t r u c t i o n F a c t o r y ( poo l ) ;

I n s t r u c t i o n i = I n s t r u c t i o n F a c t o r y . c r e a t e L o a d ( Type . STRING , 0 ) ;

I n s t r u c t i o n H a n d l e s t a r t P C ;

s t a r t P C = code . append ( i ) ;

i = f a c t o r y . c r e a t e I n v o k e ( ” j a v a . l ang . C l a s s ” , ” forName ” , re tu rnType ,

new Type [ ] { Type . STRING } , C o n s t a n t s . INVOKESTATIC ) ;

I n s t r u c t i o n H a n d l e endPC = code . append ( i ) ;

i = I n s t r u c t i o n F a c t o r y . c r e a t e R e t u r n ( r e t u r n T y p e ) ;

code . append ( i ) ;

i = I n s t r u c t i o n F a c t o r y . c r e a t e S t o r e ( Type . OBJECT , 1 ) ;

I n s t r u c t i o n H a n d l e hand lerPC = code . append ( i ) ;

i = f a c t o r y . createNew (new ObjectType ( ” j a v a . l ang . NoClassDefFoundError ” ) ) ;

code . append ( i ) ;

code . append (new DUP ( ) ) ;

i = I n s t r u c t i o n F a c t o r y . c r e a t e L o a d ( Type . OBJECT , 1 ) ;

code . append ( i ) ;

i = f a c t o r y . c r e a t e I n v o k e ( ” j a v a . l ang . Throwable ” , ” ge tMessage ” ,

Type . STRING , new Type [ 0 ] , C o n s t a n t s . INVOKEVIRTUAL ) ;

code . append ( i ) ;

i = f a c t o r y . c r e a t e I n v o k e ( ” j a v a . l ang . NoClassDefFoundError ” , ”< i n i t >” ,

Type . VOID , new Type [ ] { Type . STRING } , C o n s t a n t s . INVOKESPECIAL ) ;

code . append ( i ) ;

code . append (new ATHROW( ) ) ;

MethodGen mg =new MethodGen ( a c c e s s F l a g , re tu rnType ,

new Type [ ] { Type . STRING } , new S t r i n g [ ] { ” c lassName ” } ,

SYNTHETIC METHOD NAME , className , code , poo l ) ;

CodeExcept ionGen ceg = mg . addExcep t i onHand le r ( s t a r t P C , endPC ,

handlerPC , new ObjectType ( ” j a v a . l ang . C lassNotFoundExcep t ion ” ) ) ;

mg . se tMaxStack ( ) ;
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mg . se tMaxLoca ls ( ) ;

i n t x = poo l . addCons tan t (new C o n s t a n t U t f 8 ( ” S y n t h e t i c ” ) , poo l ) ;

mg . a d d A t t r i b u t e (new S y n t h e t i c ( x , 0 , nu l l , poo l . g e t C o n s t a n t P o o l ( ) ) ) ;

re turn mg;

}

/∗ ∗

∗ @param j c

∗ @throws IOExcep t ion

∗ /

p r i v a t e vo id dump ( J a v a C l a s s j c )throws IOExcep t ion {

S t r i n g c l a s s F i l e = j c . getClassName ( ) . r e p l a c e ( ’ . ’ , F i l e . s e p a r a t o r C h a r )

. c o n c a t ( ” . c l a s s ” ) ;

Outpu tS t ream s t ream ;

i f ( ou t = = n u l l ) {

F i l e f i l e = new F i l e ( c o n f i g u r a t o r . g e t T r a n s f o r m a t i o n O u t p u t ( ) ,

c l a s s F i l e ) ;

F i l e d i r e c t o r y = f i l e . g e t P a r e n t F i l e ( ) ;

i f ( d i r e c t o r y ! = n u l l ) {

d i r e c t o r y . mkd i rs ( ) ;

}

s t ream = new F i l e O u t p u t S t r e a m ( f i l e ) ;

} e l s e {

ou t . pu tNex tEn t r y (new J a r E n t r y ( c l a s s F i l e ) ) ;

s t ream = ou t ;

}

l og . debug ( ”Dumping c l a s s : ” + c l a s s F i l e ) ;

j c . dump ( s t ream ) ;

}

pub l i c vo id f i n i s h ( ) throws IOExcep t ion {

URL [ ] p r o g r a m s C l a s s p a t h = c o n f i g u r a t o r . g e t P r o g r a m C l a s s p a t h ( ) ;

Se t p rogramResources = r e p o s i t o r y . ge tP rog ramResources ( ) ;

I t e r a t o r i t e r a t o r = programResources . i t e r a t o r ( ) ;

i f ( ou t ! = n u l l ) {

Set d u p l i c a t e E n t r i e s =new HashSet ( ) ;

whi le ( i t e r a t o r . hasNext ( ) ){

URL r e s o u r c e = ( URL ) i t e r a t o r . nex t ( ) ;

S t r i n g r e s o u r c e S t r i n g = r e s o u r c e . t o S t r i n g ( ) ;

f o r ( i n t i = 0 ; i < p r o g r a m s C l a s s p a t h . l e n g t h ; i ++){

S t r i n g p r o g r a m C l a s s p a t h S t r i n g = p r o g r a m s C l a s s p a t h [ i ]

. t o S t r i n g ( ) ;

i f ( r e s o u r c e S t r i n g . s t a r t s W i t h ( p r o g r a m C l a s s p a t h S t r i n g ) ){

r e s o u r c e S t r i n g = r e s o u r c e S t r i n g

. s u b s t r i n g ( p r o g r a m C l a s s p a t h S t r i n g . l e n g t h ( ) ) ;

i f ( r e s o u r c e S t r i n g . e q u a l s ( ”META−INF / MANIFEST .MF” ) ) {

break ;

}

i f ( d u p l i c a t e E n t r i e s . c o n t a i n s ( r e s o u r c e S t r i n g ) ){
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l og

. warn ( ” The e n t r y ”

+ r e s o u r c e S t r i n g

+ ” a l r e a d y e x i s t . The f i l e ”

+ r e s o u r c e . t o S t r i n g ( )

+ ” w i l l no t be adds t o g e n e r a t e d program ! ! ! ” ) ;

break ;

}

d u p l i c a t e E n t r i e s . add ( r e s o u r c e S t r i n g ) ;

ou t . pu tNex tEn t r y (new J a r E n t r y ( r e s o u r c e S t r i n g ) ) ;

I npu tS t ream i n = r e s o u r c e . openStream ( ) ;

byte [ ] d a t a = new byte [ 1 0 2 4 ] ;

i n t l eng thOfDataRead = 0 ;

whi le ( ( leng thOfDataRead = i n . read ( d a t a ) ) ! =−1 ) {

ou t . w r i t e ( da ta , 0 , leng thOfDataRead ) ;

}

i n . c l o s e ( ) ;

break ;

}

}

}

ou t . pu tNex tEn t r y (new J a r E n t r y ( ”META−INF / MANIFEST .MF” ) ) ;

t h i s . w r i t e M a n i f e s t ( ou t ) ;

ou t . f i n i s h ( ) ;

} e l s e {

whi le ( i t e r a t o r . hasNext ( ) ){

URL r e s o u r c e = ( URL ) i t e r a t o r . nex t ( ) ;

S t r i n g r e s o u r c e S t r i n g = r e s o u r c e . t o S t r i n g ( ) ;

f o r ( i n t i = 0 ; i < p r o g r a m s C l a s s p a t h . l e n g t h ; i ++){

S t r i n g p r o g r a m C l a s s p a t h S t r i n g = p r o g r a m s C l a s s p a t h [ i ]

. t o S t r i n g ( ) ;

i f ( r e s o u r c e S t r i n g . s t a r t s W i t h ( p r o g r a m C l a s s p a t h S t r i n g ) ){

r e s o u r c e S t r i n g = r e s o u r c e S t r i n g

. s u b s t r i n g ( p r o g r a m C l a s s p a t h S t r i n g . l e n g t h ( ) ) ;

i f ( r e s o u r c e S t r i n g . e q u a l s ( ”META−INF / MANIFEST .MF” ) ) {

break ;

}

i n t l a s t I n d e x ;

i f ( p r o g r a m C l a s s p a t h S t r i n g . s t a r t s W i t h ( ” f i l e : ” ) ){

l a s t I n d e x = r e s o u r c e S t r i n g

. l a s t I n d e x O f ( F i l e . s e p a r a t o r C h a r ) ;

} e l s e {

l a s t I n d e x = r e s o u r c e S t r i n g . l a s t I n d e x O f ( ’ / ’ ) ;

}

F i l e d i r e c t o r y = new F i l e ( c o n f i g u r a t o r

. g e t T r a n s f o r m a t i o n O u t p u t ( ) , r e s o u r c e S t r i n g

. s u b s t r i n g ( 0 , l a s t I n d e x ) ) ;

i f ( d i r e c t o r y . mkd i rs ( ) ) {

}
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F i l e f i l e = new F i l e ( d i r e c t o r y , r e s o u r c e S t r i n g

. s u b s t r i n g ( l a s t I n d e x + 1 ) ) ;

i f ( f i l e . e x i s t s ( ) ) {

l og

. warn ( ” The f i l e ”

+ r e s o u r c e S t r i n g

+ ” a l r e a d y e x i s t . The f i l e ”

+ r e s o u r c e . t o S t r i n g ( )

+ ” w i l l no t be adds t o g e n e r a t e d program ! ! ! ” ) ;

break ;

}

I npu tS t ream i n = r e s o u r c e . openStream ( ) ;

Outpu tS t ream ou t =new F i l e O u t p u t S t r e a m (new F i l e (

d i r e c t o r y , r e s o u r c e S t r i n g

. s u b s t r i n g ( l a s t I n d e x + 1 ) ) ) ;

byte [ ] d a t a = new byte [ 1 0 2 4 ] ;

i n t l eng thOfDataRead = 0 ;

whi le ( ( leng thOfDataRead = i n . read ( d a t a ) ) ! =−1 ) {

ou t . w r i t e ( da ta , 0 , leng thOfDataRead ) ;

}

i n . c l o s e ( ) ;

ou t . c l o s e ( ) ;

break ;

}

}

}

F i l e d i r e c t o r y = new F i l e ( c o n f i g u r a t o r . g e t T r a n s f o r m a t i o n O u t p u t ( ) ,

”META−INF” ) ;

d i r e c t o r y . mkd i rs ( ) ;

F i l e f i l e = new F i l e ( d i r e c t o r y , ”MANIFEST .MF” ) ;

F i l e O u t p u t S t r e a m ou t =new F i l e O u t p u t S t r e a m ( f i l e ) ;

t h i s . w r i t e M a n i f e s t ( ou t ) ;

ou t . c l o s e ( ) ;

}

}

p r i v a t e vo id w r i t e M a n i f e s t ( Outpu tS t ream ou t )throws IOExcep t ion {

Ma n i f es t m a n i f e s t =new Ma n i f es t ( ) ;

A t t r i b u t e s a t t r i b u t e s = m a n i f e s t . g e t M a i n A t t r i b u t e s ( ) ;

a t t r i b u t e s . pu tVa lue ( ” Man i fes t−Vers ion ” , ” 1 .0 ” ) ;

/ / TODO put t h e v e r s i o n o f a c t u a l JM in im ize r

a t t r i b u t e s . pu tVa lue ( ” Crea ted−By” , ” JMin im ize r a lpha−2” ) ;

m a n i f e s t . w r i t e ( ou t ) ;

}

/∗ ∗

∗ @param poo l

∗ @param className

∗ @return
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∗ /

p r i v a t e I n s t r u c t i o n L i s t b u i l d I n s t r u c t i o n L i s t W i t h C a l l T o N e w M e t h o d (

Constan tPoo lGen pool , S t r i n g className ){

I n s t r u c t i o n L i s t l i s t = new I n s t r u c t i o n L i s t ( ) ;

I n s t r u c t i o n F a c t o r y i =new I n s t r u c t i o n F a c t o r y ( poo l ) ;

l i s t . append ( i . c r e a t e I n v o k e ( className , SYNTHETICMETHOD NAME,

new ObjectType ( ” j a v a . l ang . C la s s ” ) ,new Type [ ] { Type . STRING } ,

C o n s t a n t s . INVOKESTATIC ) ) ;

re turn l i s t ;

}

/∗ ∗

∗ @param document

∗ @param method

∗ @return

∗ /

p r i v a t e Element repo r tMe thod ( Document document ,

org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . Method method ){

Element eMethod = document . c r e a t e E l e m e n t ( ” method ” ) ;

eMethod . s e t A t t r i b u t e ( ”name” , method . getName ( ) ) ;

E lement eArguments = document . c r e a t e E l e m e n t ( ” a rguments ” ) ;

Type [ ] a r g s = Type . getArgumentTypes ( method . g e t S i g n a t u r e ( ) ) ;

f o r ( i n t j = 0 ; j < a r g s . l e n g t h ; j ++){

Element eArg ;

i f ( a r g s [ j ] i n s t a n c e o f BasicType ) {

eArg = document . c r e a t e E l e m e n t ( ” p r i m i t i v e T y p e ” ) ;

} e l s e {

eArg = document . c r e a t e E l e m e n t ( ” c l a s s T y p e ” ) ;

}

eArg . s e t A t t r i b u t e ( ”name” , a r g s [ j ] . t o S t r i n g ( ) ) ;

eArguments . appendCh i ld ( eArg ) ;

}

Element eRe tu rn = document . c r e a t e E l e m e n t ( ” r e t u r n ” ) ;

Type type = Type . ge tRe tu rnType ( method . g e t S i g n a t u r e ( ) ) ;

i f ( t ype . getType ( ) = = C o n s t a n t s . TVOID ) {

eRetu rn . appendCh i ld ( document . c r e a t e E l e m e n t ( ” vo id ” ) ) ;

} e l s e {

Element temp = n u l l ;

i f ( t ype i n s t a n c e o f BasicType ) {

temp = document . c r e a t e E l e m e n t ( ” p r i m i t i v e T y p e ” ) ;

} e l s e {

temp = document . c r e a t e E l e m e n t ( ” c l a s s T y p e ” ) ;

}

temp . s e t A t t r i b u t e ( ”name” , t ype . t o S t r i n g ( ) ) ;

eRe tu rn . appendCh i ld ( temp ) ;

}

eMethod . appendCh i ld ( eArguments ) ;

eMethod . appendCh i ld ( eRe tu rn ) ;
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re turn eMethod ;

}

p r i v a t e vo id t r a n s f o r m B y S y n t h e t i c ( MethodGen method , Constan tPoo lGen pool ,

I n s t r u c t i o n L i s t code ){

I n s t r u c t i o n H a n d l e s t a r t = code . g e t S t a r t ( ) ;

I n s t r u c t i o n H a n d l e end = code . getEnd ( ) ;

I n s t r u c t i o n H a n d l e temp = s t a r t . ge tNex t ( ) ;

I n s t r u c t i o n F a c t o r y f a c t o r y =new I n s t r u c t i o n F a c t o r y ( poo l ) ;

code . i n s e r t ( temp , t h i s . b u i l d I n s t r u c t i o n L i s t W i t h C a l l T o N e w M e t h o d ( pool ,

c lassThatConta insTheNewMethod ) ) ;

I n s t r u c t i o n H a n d l e newEnd = code . i n s e r t ( temp ,new ARETURN ( ) ) ;

t r y {

code . d e l e t e ( temp , end ) ;

} ca tch ( T a r g e t L o s t E x c e p t i o n e ){

I n s t r u c t i o n H a n d l e [ ] t a r g e t s = e . g e t T a r g e t s ( ) ;

f o r ( i n t d = 0 ; d < t a r g e t s . l e n g t h ; d ++){

I n s t r u c t i o n T a r g e t e r [ ] t a r g e t e r s = t a r g e t s [ d ] . g e t T a r g e t e r s ( ) ;

f o r ( i n t j = 0 ; j < t a r g e t e r s . l e n g t h ; j ++ ){

i f ( t a r g e t e r s [ j ] i n s t a n c e o f CodeExcept ionGen ){

method

. removeExcep t ionHand le r ( ( CodeExcept ionGen ) t a r g e t e r s [ j ] ) ;

}

i f ( t a r g e t e r s [ j ] i n s t a n c e o f Loca lVar iab leGen ){

Loca lVar iab leGen lvg = ( Loca lVar iab leGen ) t a r g e t e r s [ j ] ;

/ / method . removeLoca lVa r i ab le ( l v g ) ;

L o c a l V a r i a b l e l v = l vg . g e t L o c a l V a r i a b l e ( poo l ) ;

i f ( l v . g e t S t a r t P C ( ) = = 0 ){

l vg . se tEnd ( newEnd ) ;

} e l s e {

method . removeLoca lVa r i ab le ( l vg ) ;

}

}

}

}

}

}

/∗ ∗

∗ @param method

∗ @param poo l

∗ @return @throws

∗ E x c e p t i o n

∗ /

p r i v a t e org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . Method t r a n s f o r m ( MethodGen method ,

Cons tan tPoo lGen poo l )throws Excep t i on {

A t t r i b u t e [ ] a t t r s = method . g e t A t t r i b u t e s ( ) ;

I n s t r u c t i o n L i s t code = method . g e t I n s t r u c t i o n L i s t ( ) ;

I n s t r u c t i o n H a n d l e [ ] i n s = code . g e t I n s t r u c t i o n H a n d l e s ( ) ;
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boolean i s C o m p i l e r A r t i f i c i o s = f a l s e ;

/ / t e s t i f t h i s method i s S y n t h e t i c

f o r ( i n t i = 0 ; i < a t t r s . l e n g t h ; i ++){

i f ( a t t r s [ i ] i n s t a n c e o f S y n t h e t i c

&& !method . getName ( ) . e q u a l s (SYNTHETICMETHOD NAME ) ) {

t h i s . t r a n s f o r m B y S y n t h e t i c ( method , pool , code ) ;

i s C o m p i l e r A r t i f i c i o s = t rue ;

}

}

/ / t e s t i f t h i s method has a sequence os i n s t r u c t i o n s w r i t e by com p i l e r

f o r ( i n t j = 0 ; j < i n s . l e n g t h ; j ++ ){

i f ( ( j < ( i n s . l e n g t h − 4 ) )

&& i n s [ j ] . g e t I n s t r u c t i o n ( ) i n s t a n c e o f GETSTATIC

&& i n s [ j + 1 ] . g e t I n s t r u c t i o n ( ) i n s t a n c e o f DUP

&& i n s [ j + 2 ] . g e t I n s t r u c t i o n ( ) i n s t a n c e o f IFNONNULL

&& i n s [ j + 3 ] . g e t I n s t r u c t i o n ( ) i n s t a n c e o f POP

&& i n s [ j + 4 ] . g e t I n s t r u c t i o n ( ) i n s t a n c e o f LDC) {

t h i s . t r a n s f o r m B y I n s t r u c t i o n S e q u e n c e ( i n s [ j + 5 ] , i n s [ j + 1 4 ] ,

code , pool , method ) ;

i s C o m p i l e r A r t i f i c i o s = t rue ;

}

}

i f ( ! i s C o m p i l e r A r t i f i c i o s ) {

l og

. warn ( ” The method ”

+ new Method ( method . getClassName ( ) , method

. getName ( ) , method . g e t S i g n a t u r e ( ) )

+ ” has a c a l l t o j a v a . l ang . C l a s s . forName ( j a v a . l a n a g . S t r i n g className ) ! ! ” ) ;

}

re turn method . getMethod ( ) ;

}

p r i v a t e vo id t r a n s f o r m B y I n s t r u c t i o n S e q u e n c e ( I n s t r u c t i o n H a n d l e s t a r t ,

I n s t r u c t i o n H a n d l e end , I n s t r u c t i o n L i s t code , Cons tan tPoo lGen pool ,

MethodGen method )throws T a r g e t L o s t E x c e p t i o n{

I n s t r u c t i o n H a n d l e temp = s t a r t ;

code . i n s e r t ( s t a r t , t h i s . b u i l d I n s t r u c t i o n L i s t W i t h C a l l T o N e w M e t h o d ( pool ,

c lassThatConta insTheNewMethod ) ) ;

temp = s t a r t . ge tNex t ( ) . ge tNex t ( ) . ge tNex t ( ) ;

t r y {

code . d e l e t e ( temp , end ) ;

} ca tch ( T a r g e t L o s t E x c e p t i o n e ){

I n s t r u c t i o n H a n d l e [ ] h a n d l e s = e . g e t T a r g e t s ( ) ;

f o r ( i n t i = 0 ; i < h a n d l e s . l e n g t h ; i ++){

I n s t r u c t i o n T a r g e t e r [ ] t a r g e t s = h a n d l e s [ i ] . g e t T a r g e t e r s ( ) ;

f o r ( i n t j = 0 ; j < t a r g e t s . l e n g t h ; j ++){

i f ( t a r g e t s [ j ] i n s t a n c e o f CodeExcept ionGen ){

CodeExcept ionGen ceg = ( CodeExcept ionGen ) t a r g e t s [ j ] ;

method . removeExcep t ionHand le r ( ceg ) ;
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}

}

}

}

t r y {

code . d e l e t e ( s t a r t ) ;

} ca tch ( T a r g e t L o s t E x c e p t i o n e ){

I n s t r u c t i o n H a n d l e [ ] h a n d l e s = e . g e t T a r g e t s ( ) ;

f o r ( i n t i = 0 ; i < h a n d l e s . l e n g t h ; i ++){

I n s t r u c t i o n T a r g e t e r [ ] t a r g e t s = h a n d l e s [ i ] . g e t T a r g e t e r s ( ) ;

f o r ( i n t j = 0 ; j < t a r g e t s . l e n g t h ; j ++){

i f ( t a r g e t s [ j ] i n s t a n c e o f CodeExcept ionGen ){

CodeExcept ionGen ceg = ( CodeExcept ionGen ) t a r g e t s [ j ] ;

method . removeExcep t ionHand le r ( ceg ) ;

}

}

}

}

method . s e t C o n s t a n t P o o l ( poo l ) ;

method . s e t I n s t r u c t i o n L i s t ( code ) ;

}

/∗ ∗

∗ @see n e t . j ava . dev . j m i n i m i z e r . u t i l . V i s i t o r # v i s i t ( n e t . j ava . dev . j m i n i m i z e r . beans . C lass )

∗ /

pub l i c vo id v i s i t ( S t r i n g className )throws Excep t i on {

i f ( c lassName . indexOf ( ” Stub ” ) ! =−1 ) {

System . ou t . p r i n t l n ( c lassName ) ;

}

i f ( c l a s s e s I n P r o g r a m C l a s s p a t h . c o n t a i n s ( c lassName ) ){

c lassesUseByProgram . add ( c lassName ) ;

Document document = DocumentBu i l de rFac to ry . newIns tance ( )

. newDocumentBui lder ( ) . newDocument ( ) ;

E lement eC lazz = document . c r e a t e E l e m e n t ( ” c l a s s ” ) ;

eC lazz . s e t A t t r i b u t e ( ”name” , c lassName ) ;

document . appendCh i ld ( eC lazz ) ;

J a v a C l a s s j a v a C l a s s = r e p o s i t o r y . f i n d C l a s s ( c lassName ) ;

ClassGen cg =new ClassGen ( j a v a C l a s s ) ;

org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . Method [ ] ms = j a v a C l a s s . getMethods ( ) ;

l og . debug ( ” C lean ing c l a s s : ” + c lassName ) ;

f o r ( i n t i = 0 ; i < ms . l e n g t h ; i ++){

Method m = new Method ( className , ms [ i ] . getName ( ) , ms [ i ]

. g e t S i g n a t u r e ( ) ) ;

/ / D e l e t i n g methods

i f ( ! usedMethods . c o n t a i n s (m) ){

l og . debug ( ” Removing method : ” + m) ;

cg . removeMethod ( ms [ i ] ) ;

i f ( t rue ) {
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eClazz . appendCh i ld (t h i s . r epo r tMe thod ( document , ms [ i ] ) ) ;

}

} e l s e {

i f ( methodsThatUseClassForName . c o n t a i n s (m) ){

org . apache . b c e l . c l a s s f i l e . Method mc = m

. t o C l a s s F i l e M e t h o d ( ) ;

Cons tan tPoo lGen poo l = cg . g e t C o n s t a n t P o o l ( ) ;

i f ( c lassThatConta insTheNewMethod = =n u l l ) {

c lassThatConta insTheNewMethod = m. getClassName ( ) ;

cg . addMethod (t h i s . c rea teMethod (m. getClassName ( ) ,

poo l ) . getMethod ( ) ) ;

}

cg . rep laceMethod (mc ,t h i s . t r a n s f o r m (m. toMethodGen ( ) ,

poo l ) ) ;

}

}

}

/ / D e l e t i n g f i e l d s

F i e l d [ ] f i e l d s = j a v a C l a s s . g e t F i e l d s ( ) ;

f o r ( i n t i = 0 ; i < f i e l d s . l e n g t h ; i ++){

n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . beans . F i e l d f i e l d =new n e t . j a v a . dev . j m i n i m i z e r . beans . F i e l d (

className , f i e l d s [ i ] . getName ( ) , f i e l d s [ i ]

. g e t S i g n a t u r e ( ) ) ;

i f ( ! usedMethods . c o n t a i n s ( f i e l d ) ){

l og . debug ( ” Removing f i e l d : ” + f i e l d ) ;

cg . removeF ie ld ( f i e l d s [ i ] ) ;

}

}

l og . debug ( ” C lean ing up t h e c o n s t a n t poo l o f c l a s s : ”

+ cg . getClassName ( ) ) ;

C o n s t a n t P o o l C l e a n e r V i s i t o r v i s i t o r =new C o n s t a n t P o o l C l e a n e r V i s i t o r (

c o n f i g u r a t o r . i s D e e p S t r i p m e n t ( ) , c lassesUseByProgram ) ;

j a v a C l a s s = v i s i t o r . c leanUpClassGen ( cg ) ;

t h i s . dump ( j a v a C l a s s ) ;

i f ( eC lazz . hasChi ldNodes ( ) ){

F i l e d i r e c t o r y = c o n f i g u r a t o r . g e t R e p o r t D i r e c t o r y ( ) ;

d i r e c t o r y . mkd i rs ( ) ;

F i l e r e p o r t = new F i l e ( d i r e c t o r y , c lassName + ” . xml ” ) ;

j a v a x . xml . t r a n s f o r m . T rans fo rmer t r a n s = T r a n s f o r m e r F a c t o r y

. newIns tance ( ) . newTransformer ( ) ;

t r a n s . s e t O u t p u t P r o p e r t y ( OutputKeys . INDENT , ” yes ” ) ;

t r a n s . t r a n s f o r m (new DOMSource ( document ) ,new S t r e a m R e s u l t (

r e p o r t ) ) ;

}

}

}

}
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[wsd 04] Dispońıvel em<http://www-306.ibm.com/software/wireless/wsdd>. Acesso em: Outubro.


