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Motivacao:

Suporte didatico para a disciplina de
Sistemas Operacionais

Atraente para o aluno (quase ludica)

Atividade de pesquisa para a monitoria
(assistente de ensino)




Requisitos do simulador:

Interface grafica amigavel;

Interface grafica didatica;

Suporte as varias politicas de alocacao da
CPU tratadas nos livros da area;

Portabilidade;

Facilidade de extensao das funcionalidades.
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Usando os fungoes de
tempo do Java, usando

thread, usando o

escalonador da JVM 2...

Hum... Ndo sei ndo..
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Camada de Apresentacao

Camada de Ligacao

Camada Funcional

Classes para criacao da interface
grafica

listeners

CPU, usuarios virtuais,
filas de processos,
politicas de alocacao...




Projeto:

SimulatorAdapter

Camada de Aprese tagao !

<<interface>> <<interface>> <<interface>> <<interface>>
IODeviceListener OperatingSystemListener ProcessQueuelistener ClockListener

Camada de Ligagao

IODevice m ProcessQueue
Camada Funcional
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Configure Simulation

A5 10 Devices | Advanced | IS
o = | Lol
Smuiator | S0 1 REady Queue System | =% Users | 23 Programs | JD
System's multiprogramming level: |50 |%
Simulation’s speed: 17 |1 |%
Svstem's clock granulariby 100000000 |% nanos.
Inspect the new gqueue eveny:  |1000 |% imillis.
Inspect the exit queue eveny 20000 |% imillis.
CPU's clock period: ] |% nanos.

(¥ CPU Protection
Preempt after |3EIEIEIEI |% milisecond(s).

OK | | Cancel




imulator Simulation Show

d @E Simulation speed: D% Multiprogramming level: @% CPL: IE System’s Clock: | 000days 00h 01min 23s

[-]interactive User 1 - Terminal -

Hello “Interactive User 1" tt
Welcome to the CPU Allocation Hanagement
Simulator *!

WieID: 11 Owner: Default Autormatic Random User 1 Priority 50

dfE E

[F]Process Queues -

E @ Hewy Clede's Frocess \
Feady Queue's Na...| Folicy Mame | Entry Foit | Fromotion | Tirme Cut | Ready ENe's Process
FIFO Default FIFO v X Round-Robin1 | R BB
Round-Rabin 1 Round-Robin b % Round-Robin2 | QBB
Round-Rohin 2 Round-Robin X X X REERRBRE

Exit Queue's Process
B

110 Devices

WD Device's Kame | Status | Inllse | Blocked Gugue

Default 10 Device 1 Busy % RREEREERE

Default 10 Device 2 a 2%

&
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Class SpinBox
ulador

- Suporte a modo “inteiro” e “ponto-flutuante”de

funcionamento.
| m -
- Métodos especig Class Time u
valores sem nece
numerico”.

- Fornece métodos “static” para efetuar as quatro operacoes

- Butoes sensively  gritméticas fundamentais sobre medicées de tempo.

- Permite delimita - Fornece métodos “de instancia” para efetuar as operagdes
faixa de valores aritméticas.
permitida.

- Suporte a ope Class Fraction
- Fornece suporte| “ponto-flutuante

tratamentp gré}ficg - Abrange mediqg - Oferece contrutores para criagéo de insténcias a partir de
entradas invalida “ponto-flutuante” quanto a partir da especificacdo de

- Converte autonl |\ \orador e denominador “inteiros’.

T diferentes.

- Fornece métodos “static” para realizagao das quatro
TN operacdes fundamentais sobre fragoes.

- Fornece métodos para simplificacdo de fracdes e obtencao
de mdc através do “algoritmo euclidiano”.




Avaliacao da Interface

« Trabalhos praticos obrigatérios para a turma
 Formulario de avaliacao

 Problemas conhecidos:
— Falta de um help [/ tutor
— Falta persistir uma configuracao de simulacao




Formulario eletronico preenchido pelos alunos

(versao beta)

1 - A interface grafica do simulador o
ajudou a entender melhor o
escalonamento de processos?
95%, sim.

2 — Havia novidades nos painéis de
configuracao ou vocé ja conhecia todas
as opcoes? 100% , havia novidades.

3 - O simulador o ajudou na resolucao de
exercicios? 95% , sim.

4 - O simulador ajudou a entender melhor
cada politica de alocagado da CPU?
60%, sim.

5 - Ficou claro que diversas politicas de
alocagdo da CPU podem ser
combinadas para formar um unico
mecanismo de alocac¢ao da CPU?
65%, sim.

6 - Ferramentas como este simulador
auxiliam no processo de aprendizagem ou
apenas consomem tempo?

80% sim.

7 — Avaliacao geral da interface grafica?
7,95, média (desvio padrao: 1,19).

8 — O Simulador como ferramenta didatica?
7,25, média, (desvio padrao: 2,15).

9 — O que poderia ser melhorado?

— dificuldade de entender o que era
representado na interface grafica

— falta do relatorio final com os dados
da simulagao.

— bugs (em geral “a pouca
estabilidade”)

— Interface em inglés,
— faltam “menus de ajuda”
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B CPU Allocation Management Simulalor

b |uf ] | Time unitLength (msy [200 5| | Multiprogramming levet: [50 2 | System's Clock | 309 time units

" Slmulaticn Beport 4

1alL
13z
1a3
Ldd
1as
136
1a3
188
139
190
13L

I Process Gueues

Mo Guse's F‘m:uts

Ready Queue_.| Policy Na... | Entry P_| Promo...| Time .. | Ready Quaue’ .
FIFO Default FFro | | X | X |

Exit Queue's Process

e

= b e b e b e e e e

Total simulation time: 192 Cime unit(s)

CPU utilization rate: 46%

Throughput: 0.0000 processes/time unit

el Walt time (Ccompplete proceszes only): O time unic(s)
[:ID: Turnaroumnd Time / Waiting Time:

O Dewica’s Name Stat Blocked Quaue
Drefauli O Device 1
Drefaull N0 Dewice 2

| CPU utilization: ;_5_135 Running: IE | Thrqiugr]:uutln.ﬂ_ll_?.i_ | Active processes: I 2 Complete nru-u_ai'smaacl 1
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Reuso: tentativas ;-)

 Gerenciamento de Memoéria
— Importagao para o Eclipse
* Refactoring
— Inclusao de algumas politicas baseadas em particionamento
— Facilidade para a parte grafica

— Problema: representacao da memoéria x representacao do
programa na versao atual

« Localizacao (Locale)
— Importacao para o Eclipse
— Extracao de Strings “hard coded”
— Uso do padrao provido junto com o JDK.




- B CPU Allocation Management Simulator

" Simulator  Simulation  Show

:: | Jllll | Time Unit Length (ms): I2DD ::I | Multipradgramrming lewvel: ISD ﬁ | System's Clock: I 227 time units
| ¢ Gerenciador de MemAStia £ Simulation Repork

Starting... 210 4]
48 clicks =plt into 12 pages. 211 | 4]
o Started. 212
Litilizzdol

e Allocation reguested: {16 clicks} 23|
- Allocation fulfilled. 24|
Litilizzchol

zaee Allocation requested: {16 clicks} 215
Allocation fulfilled. 2B |
Allocation requested: {16 clicks} 27 |

I
I
I
I
Allocation fulfiled. 25| I
I
I
I
I

Litilizzchol

Litilizadol

Allocation requested: {16 clicks} 219
Allacation denied. 220
Deallocation requested: {(hase: 0; length: 16} 221 |
Deallocation fulfilled. 222
Allocation requested: {16 clicks} 223
Allocation fulfilled. 244
Desllocation requested: {haze: 16; length: 16} 225
Desllocation fulfilled. 226 |

297 |

I® Process (Jueues

Mewy Queus's Process

Litilizzcdal

Litilizzchol

Litilizzdol

Litilizzchol

Ready Queus's MName | Policy Matne | Eritry Point | Protrotion | Titne Out | Ready Quews's Process I

FIFC Defautt | FIFO | ¥ | ® | % |

Exit Gueus's Process
BB

I® 1/0 Devices
110 Device's Matne I Status I I Use Elocked Gueue

Default 110 Device 1 Busy 40%,
Default O Device 2 Busy T1%

| CPU wtilization: T0% Running: Iﬁ | Throughpt: ID,DDEB | Active processes: I 2 Complete processes: I 2 -
fmicer| | 2 A G & @ | ook | oo | Bci...| B, [[Fce.. -0 [L00%20@Me° AB0R0GS ua




N &= CPU Allocation Management Simulator

Time Unit Length | k = muitiprogram ming |

Configure Simulation

Configure. ..

Runnirg:

»




Simulador  Simulagdo  Exibir

4

urazAo da Unid. Termpo ... :I

=18

& MLt oA :I Clock do Sistems:

Editar fila de propt-= frairupe

&% Disnostivos de BS | =4 FPortas de E/S ] il Avancado
L =% Usudrios ] @Programas

] FESCY GIEUE System |FIFO Padréo

Prioricace: |SD

[ Permiti promagéo de processos entre filas. o .
2 ki s Mivel minimao de pricridade para entrar nesta fila: 1

Selecione processos da lista mais priovitaria até que...

% fique vazia.

= i la & .
" ultrapassou o tempo limite de utulizacao da CPL I Esta fila & um [PED 6D ERilEEE

Paoltica de alocagéo deCPL:

FIFo =l

-

Filaz componentesT

Adicionar nova fila.... |

Ediitar fila zelecionada. .. |

Froresréa <]

PFEEET il SElEEmER R | I Enwelhecimento por priotidace. ..

Tempo esgotado

} 3
\\r -

=il
—_ -
1908 | 51| | - | d
40 | - |
1910 | 45 | 40 | - |
1911 | 45 | 40 | - |
191z | 45 | 40 | - |
1913 | 45 | 40 | - |
1914 | 45 | 51| - |
1915 | 45 | 51 | - |
1916 | 45 | 51| - |
1917 | 45 | 51| - |
1918 | 45 | 51| - |
1919 | 45 | 51| - |
1920 | 45 | 51| - |
1921 | 45 | 51| - |
1922 | 45 | 51| - |
1923 | 45 | 51| - |
1924 | 45 | - | - |
1925 | 45 | - | - |
1926 | 45 | - | - |
1927 | 45 | - | - |
1928 | 45 | - | - |
1929 | 45 | - | - |
1930 | 45 | - | - |
1931 | 45 | - | - |
1932 | 45 | - | - |
1933 | 45 | - | - |
19354 | 45 | - | - |
1935 | 45 | - | - |
1936 | 45 | - | - |
1937 | 45 | - | - |
1935 | 43 | - | = | Tempo total de simlac
Throughput:0,0175unid. de tewmpo de processos/tempoTenpo ¢
PID: Tempo de Turnaround / Tempo de Espera:
O: 40 7 0
1: 43 7 0
2040 50
3: 059 /4
4: 52 /S0
S5:043 /50
7: 0583 S 15
S 65 S 27
6: 200 /10
11: 76 / 21
12: 105 4 50
10: 138 / 93 J
9: 277/ l4z -
KT — ;I_I
Ltilizagéo de C Executando: |—

Hniciar|| | & 4 & & || HEenip...

|:|f_|PCT\n'...| —Japres | EISCP...| ::{jDesk...| Java...| ESimu... Igﬂl\‘ﬁcro...

\ —
ActionListener listener = new Listener();
SpinBoxListener spinTextBoxListener = new SpinBoxListener();

simulatorMenu = new JMenu(Messages.getString("STRING_48")); //$NON-NLS-1$
aboutMenuItem = new JMenuItem(Messages.getString("STRING_49")); //$NON-NLS-1$
exitMenuItem = new JMenuItem(Messages.getString("STRING_50")); //$NON-NLS-1$
aboutMenuIltem.addActionListener( listener );

exitMenuItem.addActionListener( listener );

simulatorMenu.add( aboutMenuItem );

simulatorMenu.addSeparator();

simulatorMenu.add( exitMenuItem );

simulationMenu = new JMenu(Messages.getString("STRING_51")); //$NON-NLS-1$
configureMenuItem = new JMenuItem(Messages.getString("STRING_52")); //$NON-NLS-1$

startMenuItem = new JMenuIltem(Messages.getString("STRING_53")); //$NON-NLS-1$
pauseMenuItem = new JMenuItem(Messages.getString("STRING_54")); //$NON-NLS-1$
stopMenuItem = new JMenuItem(Messages.getString("STRING_55")); //$NON-NLS-1$

Throughput:

To S2¢LELBeOmCcynmAROM® mo

Proceszos ativos: Processos cotmpletos:




Conclusao:

Ij Interface grafica amigavel;

M Interface grafica didatica;

Avaliacao de semioética

Ij Suporte as varias politicas de alocacao da
CPU tratadas nos livros da area;

Iﬂf Portabilidade;

Iﬂ( Facilidade de extensao das funcionalidades.
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Pos Graduacao em Eletrénica / UERJ

 Linha em Redes de Computadores e Sistemas Distribuidos
« Bolsas CAPES e Faperj P

« Zona Norte do Rio (Campus do Maracané)_-;:;fé; 4
« http://www.pel.uerj.br '




Instituto de Computacao / UFF

Linha em Redes de Computadores e Sistemas Distribuidos
Bolsas CAPES, CNPq e Faper;

Niter6i (Campus da Praia Vermelha) [ Sutsas
http://www.ic.uff.br T




avimeney@cos.ufrj..br
alexszt@ime.uerj.brr

www.ime.uerj.br/~alexszt/cpumngtsim/doc

Podemos disponiblizar o codigo para fins
de pesquisa




